MATEMATIK’ im

Hareket Problemleri

YILLAR | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
OSS-YGS | 2 1 2 1 1 - 2 1 - -
HAREKET PROBLEMLERI -
O COZUM:
X
- - Hiz km/saat verildiginden siire de saat olmalidir.
i-it ]I3 90dk 22—8 =1, 5 saat eder.
? t Formiiliimiiz : x = V.t

Alinan yol : x

Hiz: V

Zaman : t

Bir ara¢ x yolunu V hiziyla t siirede alir.

Yol = Hiz . Zaman
|AB| =x=V.t

NOT: hiz problemlerinde birimlere dikkat
ediniz. Asagidaki tabloyu inceleyin

YOL ZAMAN HIZ
km sa=h km/sa , km/h
km dk km/dk
km sn km/sn
m dk m/dk
m sn m/sn
ORNEK(1)

Bir otomobil iki sehir arasini saatte 70 km hizla
3 saatte gidiyor. Bu iki sehir aras1 mesafe kag
km’dir?

COZUM:
Yol=x=7?

Hiz=V =70 km/sa
Zaman=t=13sa
Formulimuz: x =v.t

x = 70.3=210 km iki sehir arasi
mesafe olur.

ORNEK(2) A

Saatte 90 km giden bir ara¢ 90 dakikada ka¢ km
yol gider?

MATEMATIK’ im

x =90.(1,5)
x =135 km gider.

A) YETISME PROBLEMLERI

A B C
I—> — I
VA !ty 1'i"'FB !t}’
48]
t =——
’ VA - VB

Arkadaki hareketli her 1 saatte hizlan farki
kadar mesafeyi kapatir.(V, >V, olmali)

ORNEK(3)
—r —
I55 km'h 2|5 km'h C
A B |
£—180 km—

Aralarindaki uzaklik 180km olan A ve B
kentlerinde iki ara¢ ayni anda aynm1 yonde
hareket ediyor. A dan hareket eden aracin hizi
55km/h B den hareket eden aracin hizi1 25km/h
Adan hareket eden ara¢ ka¢ saat sonra B den
hareket eden araca yetisir.

COZUM:

1.yol: formiiliimiiz uygulanirsa
AB
t = | | __180 180 =6 saat bulunur.
YV, -V, 55-25 30
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2.yol
bunun gibi diger tiim hareket problemleri temel
formiil kullanilarak ¢oziilebilir.

|BC| =x olsun. Her ikisinin de C’ye varis siiresi
ayni olup t secelim.
A ‘dan hareket edenin yol denklem:i:
|AC|=55.1
B ‘dan hareket edenin yol denklemi:
IBC|=25.t
simdi iki denklemi alt alta ¢ikaralim,

|AC| =55.t
—  [BC| =251
|AB| =30t

180 =30t = t = 6 sa bulunur.

B) KARSILASMA PROBLEMLERI

__l48

t,=——"—
V,+V,

Iki hareketli her 1 saatte hizlar toplami kadar
birbirlerine yaklasirlar.

ORNEK(4)
A B
1"'Fl V:

Sekildeki gibi hareket eden iki aractan \_/)1 ile

N
hareket eden aracin hizi saatte 80 km, V, ile

hareket eden aracin hizi saatte 60 km’dir.
araclar4 saat sonra karsilastiklarina gore

|AB| arasi ka¢ km’dir?

MATEMATIK’ im

CcOzUM:
Karsilagsma formiiliinii kullanarak ¢6zelim

|AB| |AB|

== 4=
OV, 4V, 80+ 60
= |AB| =560 km yapar.

= |AB| =4.140

C) ORTALAMA HIZ PROBLEMLERI

i B ¢ D
ﬁ‘!tl ﬁ) Ly ﬁ 4%
Toplam Yol |AD|
ot Toplam zaman - t+t, +t,
ORNEK(5)

A’dan V| hiziyla hareket eden bir ara¢c B’ye

2 saatte, B’den C’ye de 3 saatte variyor. Yol
boyu ortalama hizi ne olur?

COZUM:

Formiiliimiiz belli

_ Toplam Yol  120+150 270

- Toplam zaman 2435
= 54 km/sa olur.

ort

Ozel durum: Eger bir ara¢ aym yolu gidip
_2VL.V,

eliyorsa ortalama hiz : V,
g y ort Vl + V2

ORNEK(6) Bir ara¢c A kentinden B kentine
saatte 60 km hizla gidip durmadan 90km hizla
geri doniiyor gidis ve doniisteki ortalama hizi
saatte kac¢ km dir.
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COZUM:
Formiiliimiiz bellidir.uygulayalim

C2V.V, 26090 120.90

L= = = =72km/sa
V,+V, 60+90 150

D) TUNEL-TREN PROBLEMLERI

pwslren! Do TN o

TREN -+ TUNEL

x metre uzunlugundaki bir tren, y metre
uzunlugundaki bir tineli V m/sn hizla t
saniyede gecerse;(birimlere  dikkat etmek
kaydiyla)

x+y=V.it

ORNEK(7) 200m uzunlugundaki bir tren

—
Va

(V>

Akint1 yoniinde iken

X = (Vk+Va )t

—
Va

<&l

Akintinin zit yoniinde : x =(V, -V, ).t

ORNEK(8) Bir dalgi¢ dalista dakikada 30m,
cikista 40m yol alabiliyor bu dalgi¢ 14 dakika
suda kaldigina gore en fazla ka¢c m derine
dalmigtir?

saatte 60km hizla gitmektedir. Bu trenin s COZUM:
lokomotifinin  2800m  uzunlugundaki bir
tiinele girisinden kag¢ dakika sonra son vagonu & Dalista suyun mukavemeti ile karsilasan
- < o
tiinelden ¢ikar? S dalgig, c¢ikista suyun kaldirma kuvvetinin
= etkisiyle daha hizli yukari ¢ikar.
§ Dalgicin  dalip c¢iktigt  mesafe  ayni
COZUM: oldugundan
Once Yol-hiz ve siirenin birimleri ayarlanir Dalista : x =30.t
(konu basinda sdylemistik) Cikista : x =40.(14—1t)
y?l tkm Denklemleri esitlersek
Sure . sa 30.t=40.(14—1)
hiz : km/sa olarak ayarlayalim 30.t = 560 — 40t
, 70t =560
tren+tiinel = 200380075000 m = 3 km t = 8 dk bu siireyi dalis denkleminde yazalim:
Formml]l,r;:;i'],ﬁnel — Vi Dalista : x =30.t =30.8=240 m derine dalar
3= 60.t
t= isa = 1_60 dk =3dk NOT: su ana kadar size klasik soru tipleri igin
60 60 pratik formiiller verdim. Biliyoruz ki sorular her
bulunur. zaman calistiimiz yerden gelmez. Bazen farkli
sorularla da karsilasiriz. Iste bu tiir sorularda
¢cogunuz soruya uygun formiil bulamadig: i¢in
) ¢ozmeyi birakir ve ‘zor soru’ isaretini koyar.
E) AKINTI PROBLEMLERI Halbuki zor soru yoktur. Dogru bakis acist
yakalayamamak vardir.
Hareketlinin hiz1 : Vi
Akmtimin hiz1 :V,
www.globalders.com 3
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Simdi size klasik sorular disinda sorulan
sorulara uygulanacak bir bakis acisin1 bir
sloganla verecegim.

Sloganimiz:

‘Ne kadar hareket, o kadar denklem’

simdi sorulara gecelim. Eger farkli bir soruyla
karsilagirsak hemen slogani devreye sokacagiz..

ORNEK(9)

3o 50 law'h

Iawh
}c-/.o-'-'_ﬂ_—\-\.\_::u‘

Cember seklindeki bir pist iizerinde iki
hareketlinin ayn1 yerden ayni anda zit yonde
harekete baslayip 3 saat sonra karsilastiklarina

gore pistin ¢evresi ka¢ km dir
CcOZUM:
30 }nm}r:’l}f_%_ ‘“5*!1:3; hh
.

hareketlilerin C gibi bir noktada karsilastiklarini
farz edelim

cemberin bir ip oldugunu bir disiiniin. A
noktasindan ipi kesip agarsak

] T T

50 km/h

30 km/h

seklinde bir karsilasma problemine doner.

Burada ‘A A/ ‘ ¢emberin ¢evresine esittir.

O halde karsilasma formiiliimiiz:
]

t, =————

Va+V,

pistin gevresidir.

|aa’
30+50

—=3= :\AA/\=240 km
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ORNEK(10) Aralarinda 120 km uzaklik
bulunan iki yerden aym1 anda ayni yonde
hareket eden iki hareketlinin hizlar1 90km/h ve
60km/h dir. Arkadaki 6ndekine ka¢ saat sonra
yetigir.

CcOZUM:

A----120km-----B
| | |
90 km/h 60 km/h

klasik bir yetisme sorusu. Hemen formiil
kullanalim:

|AB| 120120
t, = = = =4 saat sonra
YV, -V, 90-60 30
yetisir.
ORNEK(11) Saatte 10km hizla giden bir
yaya kendisinden 18km uzakta saatte 8km
hizla yiiriiyen diger bir yayaya kag saat sonra
yetigir
L (C:9)
COZUM:
4& ----- 18km----- B q
| | |
10 km/h 8 km/h

yine klasik bir yetisme sorusu. Hemen formiil
kullanalim:

|AB| 18
t p— —

18 .
= = =— =9 saat sonra yetisir.
YV, -V, 10-8 2

ORNEK(12) Bir atlet 1 km yi 6dk’da kosuyor
Hizim1 iki katina ¢ikarirsa 2km yi ka¢ dk’da
kosar.
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COZUM:

Hiz ve zaman tesr orantilidir.
Yol ve zaman ise dogru orantilidir

l km’yi  V hiziyla 6 dk’da kosarsa
2 km’yi T2V hiziyla «—x dk’dakosar

Dogru or. Ters or.

1.2V.x =2.V.6 2 x = 6 dk’da kosar

ORNEK(13)
A B
1"'?1 v:

A ve B sehirlerinden ayni anda birbirlerine
dogru hareket eden iki aracin hizlar1 oran1 3/4
tir. Bu iki ara¢ 8 saat sonra karsilasiyorlar
Araglar ayn1 yonde hareket ederlerse, hizhi

giden ara¢ yavas giden araca kag¢ saat sonra
yetisir.
COZUM:
Once karsilasma sonra da yetisme formiiliinii
uygulayacagiz.

.V, 33V
Hizlar1 orani belli, — == olsun

V, 4->4V
|AB| |AB]|
t, = 8= = |AB|=56V
Vv, +V, 3V+4V

simdi de yetisme formiilii kullanalim;

¢ A B
! — —
|AB| 56V 56V
ty = = = =56 saat sonra
V,-V, 4V-3V V
yetisir.
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ORNEK(14)
<_
A 4y
— |
3V B

A dan B ye 3V ile gidip 4V ile geri
donen arag¢ 14 saatte yolunu tamamladigina gore
A dan B ye kag saatte gitmistir.

CcOZUM:

Giderken t saatte gitsin, doniiste 14-t saatte
donsiin. Gidis doniis yolu aynidir.
Gidis Doniis
|AB|=3V.t =4V.(14-1)
3V.t=56V —4V.t
3V.tH4V.t =56V
7V.t=56V
t =8 saatte gitmistir.

Ornek (9)

Hizlar saatte 3V ve V olan iki arag
Adan ayn1 anda B ye doru hareket ediyorlar.
Hizli olan ara¢ B ye varip hi¢ durmadan geri
donerek C ye vardigi anda Oteki aracla

karsilasiyor. |BC| yolu 40km olduguna gore
|AB| yolu ka¢ km dir
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COZUM:

|AB| yolunu 180 derece g¢evirip, B’nin sagina
ekleyelim.

qu/ S A/l

Ap—--X —---G---40km--B--40km-
| |

—

3V

her ikisinin de aldig1 yolu denkleme dokelim
x=V.t vex+80=3V.t - Vtyerine x yaz

N =

x+80=3x
2x = 80
X =40 km

bu durumda |AB| yolu 40+40 = 80 km bulunur.

ORNEK(15) Hizlari sirastyla
Vi, V,, V, +V, olan li¢ aragtan birincinin x
saatte aldig1 yol a km, ikincinin x/4 saatte
aldig1 yol 4a km ise {i¢ilincii aracin 2x saatte
aldig1 yol kag km dir.

COZUM:

Ne kadar hareket , o kadar denklem;

a=V x , 4a:V2% , 2=(V,+V,).2x

N e

+ a=V,x , l6a=V,x

17a=(V,+V,).x simdi de her iki tarafi 2 ile
carpalim
34a=(V,+V,).2x elde edilir.
Demek ki ? = 34a km imis.

ORNEK(16) Hiz1 6km/sa olan bir kayigm bir
nehirde akint1 ile ayn1 yonde hareket ederek 32
km lik yolu almas1 i¢in ge¢en zaman akintiya

MATEMATIK’ im

kars1 4 km yol alabilmekte gecen zamana esit
ise akintinin hizi ka¢ km/sa dir.

COZUM:
V, =6km/sa
Vv, =?
Yol denklemlerini yazalim
32=(Vg+V,)t  ve 4=(Vg-V,)it

simdi V, ’y1 yerine yazip t’leri esitleyelim

3 ot
6+V, 6-V,
32 4
6+V, 6-V,

4V, +24=192-32V,
32V, +4V, =192-24

36V, =168
R :@:Ekm/sa olur.
36 3
ORNEK(17)
A B c
I_> L} I
¥ Vy
Hizlar1 sirasiyla V, ve V, olan ve

aralarinda 50km yol bulunan iki ara¢ ayni anda
A ve B den harekete basladiktan 3 saat sonra C
noktasinda karsilasiyorlar BC uzakligi 250km

olduguna gore V, /V, orani kagtir.
COZUM:

A 50 km — B
| | |

|
Vi

hareketlilerin yol denklemlerini yazarsak

300=V,.3 >V, =100
250

250=V, 3>V, =
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VvV, 100 300 6
L - =" —_ bulunur.
V, 250 250 5

3

ORNEK(18) Bir hareketli A kentinden B
kentine V hizi ile gidebiliyor Hareketli hizini ne
kadar artirmali ki A dan B ye 2 saat erken
gidebilsin.

COZUM:

AB yolu x olsun
Normal denklemi :
x =V.tdir
2 saat erken demek t-2 saatte x yolunu almasi
demek.bu durumda yeni hizimiz da V, olsun. Bu

denklemi de yazalim

x = V,.(t-2)
simdi bu iki denklemi taraf tarafa oranlayalim.
XV vi=v(t-2)=V, =L
x V.(t-2) t—2
elde edilen yeni hizimizdan eski hizimizi
cikaralim ki hizin ne kadar arttigini bulalim

_ Vit Vi-Vis2y
t-2 t-2

v,-v=2L
t-2

V-V

kadar hizini

arttirmasi gerekir.

ORNEK(19) Bir hareketli belli bir yolu saatte
ortalama V km hizla t saatte almistir. Hareketli
ortalama hizin1 saatte 1km eksiltirse ayn1 yolu

g

Yolumuz x olsun. Denklemimiz de:

x=V.t
Hizzimiz1 saatte 1 km eksiltirsek yeni hizimiz
(V-1) olur. Yeni siire de t, olur. Bu durumda

kag saatte alir.

CcOZUM:

denklem:
x=(V-1).t,
bu iki denklemi taraf tarafa bolelim

X__ VvV,
x (V=1
Vit . .
t, = bizim yeni
(V-1

suremizdir.

ORNEK(20) A dan 80km/s hizla hareket eden
aragtan bir saat sonra 90km/s hizla hareket eden
ikinci bir ara¢ yola ¢ikiyor. ikinci arag¢ B ye
birinci aragtan 2 saat dnce vardigina gére AB
arasi kac¢ km dir.

COZUM:

A’dan 80km/sa hizla hareket eden ara¢ bir
saatte 80 km gideceginden ikinci arag yola
ciktiginda aralarinda 80km fark olur.

CcOZUM:

A ----80 km --- C B
| | |
| | |

90km / sa 80km / sa

simdi her ikisi i¢in de denklemler yazalim.
|AB|=90.(t—2)
—  |CB|=80.t
|AB|—|CB| =90t —180— 80t
80 =10t — 180
10t = 80+180

10t = 260 = t = 26 sa bulunur.
simdi t ‘yi birinci denklemde yazalim

|AB|=90.(t-2)

90.(26-2)

90.24
= 2160 km yapar.
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ORNEK(21)
A B ¢
I_> <I_ !
5V 3V

A dan C ye dogru 5V hiziyla, B den A ya 3V
hiziyla iki ara¢ ayn1 anda hareket ediyorlar. A
dan hareket eden ara¢ C’ye vardiginda B den

AB
hareket eden A’ya variyor . 3C oran kagtir.

CcOZUM:

Her iki aracin hedeflere varis siiresi esit
oldugundan varis siirelerine t diyelim. Her ikisi
icin de denklem yazip taraf tarafa ¢ikartalim.

|AC| =5Vt
— |BA|=3V.t
|AC|—-|BA|=|BC|=2V.t
. |AB]

simdi de m oranini bulalim
M = & = i bulunur
BC| 2vit 2

Ornek(19)

Al E: {B

Hizlar saatte 80 km ve 120 km olan iki ara¢ A
kentinden B kentine dogru ayni anda hareket
ediyor. Hizli olan ara¢ B ye varip hi¢ durmadan
geri doniiyor ve C noktasinda diger aracla

B

[4€]

karsilasiyor. Buna gore orani kagtir?

(OSS 2003)
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COZUM:

AB yolunu 180 derece ¢evrip B’nin sagina ek
yapalim:

A-C-B aras1 mesafeler belli olmadigindan

|AC| =X Ve |CB| =y diyelim

her ikisi i¢in de denklem yazalim,
x =80t ve x+2y=120.t

=

80t + 2y = 120t
2y = 120t-80t = 40t
y = 20t bulunur.
simdi bu degeri ikinci denklemde yazalim

x+2y =120.t 2 x + 40t = 120t > x = 80t

BC

son olarak : u =X 20t = 1 elde edilir.
AC| x 80t 4

Ornek(20) Uzunluklari sirasiyla 1 km ve

900 m olan iki tiinelden , birincinin bitis
noktasiyla  ikincinin  baglangi¢  noktasi
arasindaki uzaklik 14 km dir.

Uzunlugu 100 m, saatteki hizt 80 km olan bir
tren , birinci tiinele girdigi andan ka¢ dakika
sonra ikinci tiinelden tamamen ¢ikar?

(0SS 2002)

COZUM:

Seklimize bir bakalim;

st v e T Ny |

", S

Tren + Tineller + Aya measafe
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(Yol = Hiz. Zaman) temel formiiliimiizii burada
uygulayalim:

donmiistiir. Bu gidis doniisiinde aracin ortalama
hiz1 saatte 48 km olduguna gére V=?

Yol = Tren + Tiineller + Ara mesafe (0SS —2000)
=100 +1000+900+14 000 COZUM:
=16 000 m
=16 km Ayn1 yolda gidis-gelis i¢in Ortalama hiz
formiiliimiiz
Yol = Hiz. Zaman
16 =80.t 2.V,.V, 242V
6 1 1 or = 48 =
=2 = Zsa=—.60dk =12dk Vi+V, 42+V
80 5 5 48.(42+V) = 84V
. 4(42+V) =7V
Ornek(21) A ve B kentleri arasindaki yolun 168 +4V =7V
1/3’linde onarim yapilmaktadir. Yolun diizgiin 3V = 168
kisminda saatte V km hizla giden bir arag , V =56 km/sa bulunur.
onarim olan kisminda saatte V/4 km hizla
gitmistir.
Bu kosullarda A ile B kentleri
arasindaki yolun tamamini 12 saatte giden bu
arac , onarim yapilan kismi kag saatte gitmistir?
(OSS-2001) =
¥
=
cOzZUM S
z
i =
COZUM
A - X--- == -C -2x B HAZIRLAYAN
| Onarilan yol | Diizgiin yol | IBRAHIM HALIiL BABAOGLU
! ! ! Matematik Ogretmeni
v AV www.globalders.com
4 e-mail:
ibrahimhalilbaba@mynet.com
simdi her ikisi i¢in de denklemler yazalim
X=X.t , 2x=V.(12-t)
4
~_ =
2¥.t =12V-V.t
V.it=24V-2V.t
3V.t=24V
t = 8 saatte gider.
Ornek(22) Bir ara¢ K kentinden M kentine
saatte 42 km hizla gitmis ve saatte V km hizla
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