Lisans Yerlestirme Smavi—1 (Lys — 1) / 19 Haziran 2010

Matematik Sorular: ve Coziimleri

1. Bx—1D(x+1)+(Bx—1)(x—2)=0 esitligini saglayan x gercel sayilarinin toplami kagtir?

2 3 3 5 7
A) — B) — C) = D) = E) =
)y B, OF D B
Cozim 1
BGx—-DHx+DH+Bx—-1)x-2)=0
Bx-D.[Ex+DH+x-2)]=0
Bx-Dx+1+x-2]=0
Bx-DH(2x-1)=0
1
3X—1=O = X = —
3
1
2x—-1=0 = x=-—
2
x gergel sayilarinin to 1am1=l + = =£=§
£ Y P 3 32 6

veya
Bx-DH2x-1)=0 = o6x*-5x+1=0

= kokler toplam1 : x, + x, = —% = %

Not : Ikinci Derece Denkleminin Koékleri ile Katsayilart Arasindaki Bagitilar

ax> + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri x, ve x, ise

kokler toplam1 : x, +x, = ——
a



(I+x+x2+x%).(1-x)*

2. fx) = l-x—x*+x3

olduguna gére, f(~/2 ) degeri kagtir?

A)l B) 2 03 D)4 E)5
Coziim 2
I. Yol

_ I+ x+x2+x°).(0-x7 _ [A+x)+ (2 +x7)].(0-x)
I—x—x2+x3 (1-x)—(x*—x3)

f(x)

_ A+ +x20+0))0=x)P _ [Ad+x).(0+x*)]0d=x)? _ [(I+x).0+x)].(1-x)* _

(1-x)—x%(1-x) (1-x).(1—x? (I-x).0-x).(d+x)
fix)=1+x>2 = x= V2 olduguna gore,

f(\2)=1+ (V2 ) =1+2=3elde edilir.

II. Yol

_ (I+x+x*+x%).(0-x)
l-x—-x*+x°

f(x)

_ (4 x+x2+x%).(0-x).(-x) _ (1-x*).0-x) _ (1-x*).(1-x) _ (1-x%)

I-x—(x*—x? (1-x)—x2(1-x) (A-x).01-x> (1-x?

1—x*

f(x) = = x=42 olduguna gore,

_x2

_1-(2) 14 -3 o
f(~/2) W2y 12 i 3 elde edilir.

Not :

1-x*=(1-x3.(1+x?)
= (1 -x).(1 +x).(1 +x?)

=(1-x).x*+x*+x+1)

1+x

2



3. 2x — x>~ 1)<0

esitsizliginin gercel sayilardaki ¢oziim kiimesi agsagidaki acik araliklarin hangisidir?

-1 —1 -1 1 11 1
A’(“”’?) B’(?O] C>(?5) %,5) E>(5’°0)

Coziim 3
2x— 1)@ —1)<0 \ »
Cx—D2x—1H)(2x+1)<0 2
2x — D2Q2x+1)<0 (Cx— 1P | +++ | ++++4
1 > 2x+1 | ——— +++++
2x—-1=0 = x=-—
2 Q- 125+ 1) | o ) saras
-1
2x+1=0 = x=7 <0
J

Coziim kiimesi = (— oo,_?lj olur.

Not :

f(x) = A(x).B(x).C(x) bigimindeki ifadelerde;

carpanlarin her biri ayr1 ayri sifira esitlenip kokler bulunur.

A(x), B(x) , C(x) in en biiyiik usliileri alinip ¢arpilir.

Elde edilen ax" ifadesinde; a nin isaretinin ayni, en saga (+ oo tarafa) yazilir.
Sola dogru her koke rastladikca isaret degistirilerek tablo isaretlenir.

(Cift kath koke rastlandiginda isaret degismez.)




4. b ve 40 sayilarinin en kiiciik ortak kat1 120 ’ dir.
Buna gore, kag farkli b pozitif tam sayis1 vardir?
A)6 B) 8 )10 D) 12 E) 14
Cozim 4

I. Yol

Okek(b , 40) = 120

120=233.5

40 =225

b sayisinda 3 ¢arpani olacagina gore,
b=3

b=23,b=223,b=23
b=35,

b=235,b=2235, b=2335

Buna gore, 8 farkli b pozitif tam sayis1 vardir.

11 Yol

Okek(b , 40) = 120
120=233.5
40=2%5

b sayisinda 3 ¢arpani olacagina gore, b =3.?

120=3.40 = 40=25"

40 1n pozitif bolenleri sayis1: 3+ 1).(1 +1)=4.2=8



Not : Ortak katlarin en kiigiigii (okek)
Sayilar asal ¢arpanlarina ayrilir.

Ortak asal carpanlarin en biiytik iisliileri (iisler esitse biri) ile ortak olmayanlar alinir ve ¢arpilir.

Not :
Bir sayimnin pozitif bélen sayisini bulmak i¢in o say1 asal ¢arpanlarina ayrilir ve iislerinin birer

fazlas1 alinip ¢arpilir.

a, b , c birbirinden farkli asal sayilar olmak tizere A dogal sayis1 A = a™.b".c” bi¢ciminde ise

Anin (m+ 1).(n+ 1).(p + 1) tane pozitif boleni vardir.

5. f(x)=,/2— |x + 3| fonksiyonunun tanim aralig1 asagidakilerden hangisidir?
A)3<x<5 B)-1<x<5 C)-3<x<4 D)-3<x<0 E)-5<x=<-1
Coziim 5

2-Ix+3l>0 = |x+3l<2 = —2<x+3<2 = _5<x<-1

Not : n ¢ift olmak tlizere 2/a ifadesinin tanimli olmast icin a > 0 olmalidir.

6. Gergel sayilardan gergel sayilarin bir K alt kiimesine taniml1
-x+8, x<3ise
f(x) =
x+2, x>3ise

fonksiyonu orten olduguna gore, K kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[3, ) B)[5, ») O)[3,5] D) (—x,5) E) (—x,3)



Cozliim 6

f: R - K < R ve f(x) fonksiyonu orten olduguna gore,
x<3ise-x>-3 = —-x+8>-3+8 = -—x+8>5
x>3isex+2>3+2 = x+2>5

Buna gore, K kiimesi =[5 , «0)

Not : Orten Fonksiyon

f: A — B fonksiyonunda f(A) = B ise f, 6rten fonksiyondur.

A =

F4)

7. Verilen a, ¢ pozitif ve b negatif gercel sayilar1 i¢in
a’b>abc + ¢?

esitsizligi saglandigina gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A)a=|b| B)a=c C)c>|bl D)a<c E)c<a



Coztim 7

a’b>abc+c¢> = a’b—abc>c¢* = abla—c)>c?

ab(a—c)>c?

a pozitif b negatif gergel say1 olduguna goére, ab < 0 olur.

ab(a — ¢) > c¢?>> 0 olacagindan ve c gercel sayisi da pozitif oldugundan,

a—c<0 = a<c

Fakat

Verilen a, ¢ pozitif ve b negatif gergel sayilar1 igcin

a=1,c=2veb=-1 olsun.

a’b>abc+c¢? = 12(-1)>1.(-1)2+2> = —1>2sonucuelde edilir.

Buna gore, soru hatalidir.

8. Rasyonel sayilar kiimesi lizerinde tanimli * , @ , ® ikili islemleri

ILakb=a-b
[I.a®@b=a+b+ab

a+b

.a®b=

biciminde tanimlaniyor.

Buna gore, bu islemlerden hangileri birlesme 6zeligini saglar?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II C) Yalmz III D)lIvell E) Il ve 111



Cozliim 8

LLakb=a—-b
ak(b*xc)=(@*xb)ykc = ax(b-c)=(a-b)*xc
a—(b-c)=a-b-c = a-b+c=a-b-c olduguna gore,

* iglemi birlesme 6zelligini saglamaz.

l.a®b=a+b+ab

a@bdc)=(a®b)®c = a®(b+tct+tbc)=(a+tb+ab)dc
at(b+c+bc)+alb+tc+bc)=(a+b+ab)+c+(a+b+ab)c
atb+c+ab+ac+bc+abc=a+b+c+ab+ac+bc+abc olduguna gore,
@ islemi birlesme 6zelligini saglar.

ILa®b= 22

a®(b®c)=(a®b)®c = a@(b;c)z(“;b)cac

b+c a+b
5 _ 5
5 5

= Sa+b+c=a+b+5c olduguna gore,

® islemi birlesme 6zelligini saglamaz.
9. P(x) =2x*—(m + 1)x*> — nx + 3m — 1 polinomu x* — x ile tam bdliinebildigine gore,
m — n kagtir?

A)_?l B)_?l C)% D)2 E)3



Cozliim 9

I. Yol

Boliinen = Bolen x Boliim + Kalan

P(x) = (x*—x).B(x) +kalan = kalan=0

x? —x =Xx.(x — 1) oldugundan,

P(x) polinomunun hem x hem de x — 1 ile de tam boliinebilmesi gerekir.

O halde,
x =0 i¢in, P(0) =0 ve
x—1=0i¢in,x=1 = P(1)=0 olmahdir.

Px)=2x*-(m+ 1)x>*—nx+3m—1

P0)=20-(m+1)0-n0+3m—-1=0 = 3m-1=0 = m=

P(x)=2x3—(§+1)x2—nx+3%—1 = P(x)=2x3—§x2—nx

P()=2.1"- 2 12=n1=0 = 2-2-n=0 = n=2
3 3 3

Buna gore, m —n = L —— elde edilir.
3 3 3

1
3



II. Yol

Kalan = 0 olacagina gore,

x*-x=0 = x*=x

P(x) polinomunda x? yerine x yazilirsa, bu polinomun (x* — x) ile béliimiindeki kalan bulunur.
Px)=2x*-(m+ 1)x>*—nx+3m—1

Kalan=2x—(m+ 1)x —nx+3m—-1=0

2-m+1)-nx+3m-1=0

3m-1=0 = m=l

3
l-m-n=0 = l—l—n=0 = nzg

3 3
Buna gére,m—n=l—g -l elde edilir.

3 3 3
10.
h:_'lr
>

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonunun tanim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[-3,00u[4,7) B)(3,0uU3,7] O[-3,21u@3,7)
D)(=3,3)u@,7] E)y[-3.,2)u4,7]



Céziim 10

Parcali fonksiyonun tanim aralig1 x ekseni iizerindeki degerlere gore incelendiginden,

x =— 3 i¢in taniml degil

x = 3 i¢in taniml1 degil > Tamm kiimesi= (-3 ,3)u (3, 7]

X =7 igin taniml1



11. f: R — R fonksiyonu
2sinx ,  sinx > 0 ise
f(x) =
0, sinx < 0 ise
bi¢iminde tanimlaniyor.
Buna gore (— m, m) acik aralifinin f altindaki goriintiisti asagidakilerden hangisidir?
A)[-2,2] B)(E1,2) Of0,1] D)(@©,2) E)[0,2]

Céziim 11

—n,m)=(-=n,0)U[0,n)

1
fx) = sinx
-

L T
2

(—n,0) - six<0 = f(x)=0
0,1) — sinx>0 = f(x)=2sinx

0<x<m
0<sinx<1 = sin0<sinx < sin% = 2sin0 < 2sinx < ZSin% = 0<f(x)<2

Buna gore, goriintii kiimesi : [0, 2] elde edilir.



12.A={1,2,3,4,5} kiimesi lizerinde tanimlanan
f= 1 2 3 45
31 5 2 4
(1 23 45
g 53 41 2
permiitasyonlari igin g( £ ' (2)) degeri kagtir?

A)l  B)2 (O3 D)4 B)S5

Coziim 12

po[L 234
31 52 4

po(BlLs2a) (12348
1 23 45 2 41 5 3

P23 45 L (@) = a@) =1 elde edil
= = = 1 elde eqilir.
€705 3 41 2 £ &

13. f (x—_ij =x?>—x*+ 2 olduguna gore, f(3) degeri kagtir?
X+

A)5 B)6 (7 D)8 E)ll

Coziim 13
— =3 = x-1=3x+3 = 2x=-4 = x=-2
x =—21ise

f(‘2‘1j=(—2)2—(—2)+2 ~ (3 =8 elde edilir
—-2+1



14. f(x) = mx—1+ 1 fonksiyonu veriliyor.
X

Buna gore, her x >0 i¢in f(x) > 0 6zelligini saglayan en kiiclik m degeri kacgtir?

1 1 1 1 1
A) o B) - C) - D) — E) &
)2 B3 O DI B
Cozim 14
I. Yol
2_
f(x) =20 = mx—1+120 = mx—x-i-lzo
X X

her x > 0i¢in, mx?2—x+1>0

=10

mxrE—x+120

— —»

&

x >01i¢in f(x) >0 olduguna gore fonksiyonun grafigi I. bolgede olur.
mx?—x+1 >0 denkleminin birbirinden farkli iki gercel kokii olamayacagindan ,

A <0 olmalidir.

-1P»-4ml1<0 = 1<4m = m2>

N



II. Yol
2_
f(x)=z0 = mx—1+120 = mx—x-l-lzo
X X

her x >0 i¢in, mx>—x+1>0

me—x+120 = m(-S41)20 (m#0)
m m

x—L > 1-4m
2m 2m
x> 1F+1-4m
2m

mx?—x+1 >0 denkleminin birbirinden farkli iki gercel kokii olamayacagindan ,

1-4m<0 = 1<4dm = mzi



15. P(x) ti¢iincii dereceden bir polinom fonksiyonu olmak iizere,
P(—=4)=P(-3)=P(5)=0
P(0)=2

olduguna gore, P(1) kactir?

A)

w3

B) % 0)

IS

D)

A|©

E)

W | o0

Coziim 15
P(— 4)=P(- 3)=P(5) =0 olduguna gére, x, =—4, x, =—3, x, =5 ise
Px)=a(x—(—4).x~ (-3).(x-5) = Px)=a(x+4).x+3).(x-5)
P(0) = 2 verildigine gére,

P0)=a.(0+4).(0+3).(0-5) = 2=a(-60) = a= ;_;

P(x) = ;—3 (X +4).(x +3).(x — 5) elde edilir.

_ -1 _ 2l em=8
P()= (L HA+3(1-5) = P(1)= (- 80)= _ bulumur.

Not : Kokleri verilen denklemin yazilist

Kokleri x, , x, , x5 ,..... , x, olan n. dereceden bir denklem, a # 0 olmak iizere

a.(x— x).(x—x,).(x— x;)...(x— x,)= 0 seklinde yazilabilir.



16.

(x)

Yukaridaki dik koordinat diizleminde f(x) parabolii ve d dogrusu gosterilmistir.

Buna gore, taral1 bolge asagidaki esitsizlik sistemlerinden hangisinin ¢6ziim kiimesidir?

A)y—x*+2x<0
y—x+22>0

B)y—x*+2x>0
2y —-x+2>0

C)y—x2+4x<0
2y —-x+2<0

D)y+x*—4x<0
2y —x+4<0

E)y+x*—4x<0
2y —x+2>0



Céziim 16

(2,0)ve (0, — 1) noktasindan gegen d dogrusunun denklemi,

=

Iki noktas1 bilinen dogru denklemine gore, yl 00 _j

= 2y—-x+2=0

Orijinden ve (4 , 0) noktasindan gecen f(x) paraboliiniin denklemi,

y=ax-x)x-x) = x=0,x,=4

y=a(x-0).x-4) = y=ax.(x—-4)

(2, 4) noktas1 parabol iizerinde olduguna gore, 4 =a.2.(x—-4) = a=-1
y=-Dx(x-4) = y=-x+t4x = y+x*-4x=0

Buna gore,

2y —x + 2 > 0 esitsizliginde (1 , 0) noktasinin koordinatlar1 yazilirsa 1 > 0 6nermesi elde edilir.
Esitsizligi saglayan bolge (1, 0) in bulundugu tarali bolgedir.

d dogrusu bu diizleme dahildir.

y + x? —4x <0 esitsizliginde (1 , 0) noktasinin koordinatlar1 yazilirsa — 3 < 0 dnermesi elde edilir.
Esitsizligi saglayan bolge (1, 0) in bulundugu tarali bolgedir.

f(x) parabolii bu diizleme dahildir.

Not : Iki noktas1 bilinen dogru denklemi

- X—Xx
A(x,, y)veB(x,, y,) = Y= L

M=V, X=X

Not : Dogrunun eksen parcalar tiiriinden denklemi

(a, 0) ve (0, b) noktalarindan gecen dogrunun denklemi = — +

Q| =
S =
Il
—_



17.A={1,2,3,4} ve B={—-2,— 1,0} olmak lizere A x B kartezyen ¢arpim kiimesinden

alinan herhangi bir (a, b) eleman1 i¢in a + b toplaminin sifir olma olasiligi kagtir?
1 1 1 1 2

A) 2 B) 3 O ps D) 7 E) 7

Coziim 17

A={1,2,3,4}

B={-2,-1,0}

AxB=1{1,2,3,4}x{=2,-1,0}

Kartezyen ¢carpiminin elemanlart :

(1,-2),d,-1,1,0),

2,-2),2.,-D,@2,0),

3.-2).,3.-D,3,0),

“4,-2),4,-1),4,0)

Kartezyen ¢arpiminin eleman sayis1 : 4 x 3 =12

Tilim se¢im sayis1 =4.3 =12

atb=0 = 1-1=0ve2-2=0

1,-1),2,-2)

Istenen segim sayis1 = 2

3:

Istenen olasilik = l
12 6

. iStenen secim sayisi
Not : Istenen olasilik = 24

tiim secim sayisi



18. 3sinx — 4cosx = 0 olduguna gore, | cos2x| degeri kagtir?

3 3 4 7 9
A) — B) - C) — D) — E) —
)4 )5 )5 )25 )25
Cozim 18
3sinx —4cosx =0 = 3sinx=4cosx = s1nx=i = tanx=i
cosx 3 3
4 5
3
3Y 9 18 -7 7
lcos2x| = [2cos2x — 1] = [2.| 2] —1]=]2.= -1|=1=-1]=]=—=]="L
5 25 25 25 25

Not :
cos2a = cos?a — sin’a
cos2a=2.cos?a— 1

cos2a=1 —2.sin%a



(sin x — cos x)?

19. + 2sin x ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
COS X
1 1 .
A) B) — o)1 D) arcsinx E) arccosx
COS X sin x
Cozim 19

(sinx — cos x)? :
——————+2sinx
cos X

sin 2x — 2.sin x.cos x + cos 2x )
= +2sinx
coS X

1—sin2x .
= ——— +2sinx
coS X

1—sin2x+ 2.sin x.cos x

COS x

1—sin2x+sin2x

COS X

COS X

Not :

sin?a + cos’a =1

sin2a = 2.sina.cosa



20. ta'm 0" 1 ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
sin20°  cos20°

3 |

A)4 B)2 O)1 D) — E) —
) ) ) ) 5 )2
Coziim 20

tan 60° 1

sin20° cos20°

sin 60°
_ co0s60° 1

sin20°  cos20°

sin 60° 1

€0s60°.sin20° cos20°

sin 60°.¢c0s 20° — cos 60°.sin 20°
c0s 60°.sin 20°.cos 20°

sin(60 —20) _ 2.sin 40 _ 2 _
c0s60.sin 40 cos 60

N | =

cos 60.; .2.sin20.cos 20

Not : Iki A¢inin Toplaminin / Farkinin Trigonometrik Degerleri
sin(A + B) = sinA.cosB + cosA.sinB
sin(A — B) = sinA.cosB — cosA.sinB
cos(A + B) = cosA.cosB — sinA.sinB

cos(A — B) = cosA.cosB + sinA.sinB

Not : sin2a = 2.sina.cosa



21. _ 1+cosd0” ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
c0s55°.c0s35°

A) c0s20° B) 2c0s20° C) 4cos20° D) cos40° E) 2co0s40°
Coziim 21

1+ cos40°
c0s55°.cos 35°

1+ co0s2.20

;.[COS(SS +35) 4+ cos(55—-35)]

1+2.cos?20-1 _ 2.cos?20 _ 4.cos?20
cos 20

= 4.cos20

;.[cos 90 + cos 20] [0+ cos20]

N | =

Not : Ters Dontisiim Formiilleri

cosA.cosB = %.[COS(A + B) + cos(A — B)]
sinA.sinB = —% .[cos(A + B) — cos(A — B)]

sinA.cosB = — .[sin(A + B) + sin(A — B)]

N | —

cosA.sinB = — [sin(A + B) — sin(A — B)]

N | —

Not : cos2x = 2cos?x — 1



22. Karmasik sayilar diizleminde

|z— 1] = |z + 2| denklemi asagidakilerden hangisini belirtir?
A) x =1 dogrusu

B)x= _?1 dogrusu

C) x =2 dogrusu

D) (x — 1)>+ y*=1 ¢emberi

E) x>+ (y +2)*= 1 ¢cemberi

(Coziim 22

z=X + 1.y olsun.

|x+i.y—1| = |x+i.y+2|

|x—1)+1iyl = (x+2)+1iyl

\/(x—1)2+y2 = \/(x+2)2+y2

x-Iyp+y’ =(x+2y+y

X2=-2x+1+y*=x*+4x+4+y> = 6x=-3 = XZ%ldogrusu

Not : Karmasik saymin mutlak degeri (modiilii)

z=a+bi = |z|= v a? + b?



23. z ile z’nin eslenigi gosterildigine gore, z= 2 +i karmasik sayis1 igin
= ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
z—1
A)l+gi B)g—éi C) 1+3i D) 2-3i E) 3+i
2 2 3 2

Céziim 23

z=2+i = z=2-i

z 2+1 241

S 2-i-l -

2+i 1+1 _ 2+0.(0+0) _ 242i+i+7?
1-i 1+i  (1-i).(1+0) 1-i2

i? =—1 olduguna gore,

2431 _ 143 _ 1
I-(-) 2 2

3.
+=i
2

Not : Karmagik Saymin Eslenigi

z = a + bi karmasik sayisi i¢in z =a — bi sayisina z nin eslenigi denir.



24. z=1+i\3 karmasik sayis1 asagidakilerden hangisine esittir?

A)2 cos - +isin - B)2 cos - —isin )2 cos - +isin =
6 6 6 6 3 3

D)4 cos - +isin E)4 cos - —isin
3 3 3 3

Céziim 24
¥
M1, +f3)
ﬁ L
v/
|
|
B |H %
o 1

z=1+if3 = r=|z|=\112+(\/§)2=2
3

z=1+if3 = tan9=T=\/§ = 6=§yada6=%+7zbulunur.

z=1+if3 = 1>0ve+/3 >0isel. bolgededir.

1. bélgede oldugundan, 6 = % olur.

coszzl = 1=2cos£
3 2 3
s1n£ = ﬁ = \/_ = 2sin£
3 2 3

z=1+i\/§ = z=2.cos§+i.2sin§ = z=2.(cos£+isin£j



Not : Bir karmagik saymin kutupsal (trigonometrik) bi¢imde yazilmasi

b L___ Ma, b

o

z = a+ b.i karmasik sayisinin diizlemdeki goriintiisii M(a , b) ve | OM | =r= | z | = a*+b?

OMH dik ti¢geninde,

= a=r.cosd

a
cosf = —
r

S

sin0=— = b=r.sind

=N

Bu degerler z=a + b.i ‘ de yerine yazilirsa

z=r1.c0s0 + r.sinO.1

z =r.(cosO + i.sinB) elde edilir.

0 <0 < 2n kosuluna uyan 0 agisina z nin esas arglimenti denir.

Argz = 0 bi¢ciminde yazilir.



25. b ve ¢ gercel sayilar olmak iizere,
P(x) = x* + bx + ¢ polinomunun bir kokii 3 — 21 karmasik sayisidir.

Buna gore, P(— 1) kagtir?

A)S B) 10 C) 20 D) 25 E) 30

Cozim 25

P(x) = x*> + bx + ¢ polinomunun bir kokii x, =3 — 2i ise diger kokii x, =3 + 2i dir.
x+tx,=3-21)+(3+2i)=6
x.x%,=3-20).3+20))=9-412=9-4(-1)=9+4=13

P(x) = x* + bx + ¢ polinomunda

kokler toplami : x, +x, = —

kokler carpimi @ x,.x, = % =c=13

Px)=x>+bx+c=x2—6x+13 = PC1)=(-12- 6(-1)+13=20

Not : Ikinci Derece Denkleminin Kékleri ile Katsayilar1 Arasindaki Bagintilar

ax> + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri x, ve x, ise

kokler toplam1 : x, +x, = ——
a

kokler ¢arpimi : x,.x, = <
a



26. log,5 =a olduguna gore, log, 15 ’in degeri kagtir?

A) a B) a+1 ) a D) a+3 E)ﬂ
a+1 a a+3 a 3
Cozlim 26

log 15 = log,(3.5) = log,5+1log,3

log,5 =1
1
log,5=a = log,5.log,3=1 = logs3=—
a
log;3 = 1 olduguna gore, log, 15 =1+ 1 _a+l
a P p

! +
log,6 log,6

27. ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?

A)% B)l C)2 D)log,2 E)log3

Céziim 27

1 1
+

log,6 log,6

log, 6.log, 2 =1 olduguna gore, log, 2 = !
log, 6
- i 1
log, 6.log, 3 = 1 olduguna gore, log,3 =
log, 6

olduguna gore,

+ = log, 2 +log,3 = log,(2.3) = log, 6 =1 elde edilir.
log, 6 log,6



28. 0<log,(x—5) <2 esitsizliklerini saglayan kag tane x tam sayis1 vardir?
A)2 B)3 )4 D)5 E)6

(Coziim 28

I. Yol

0<log,(x-5) <2

2°0<x-5<22 = 1<x-5<4 = 6<x<9 = x=1{6,7,8,9}

II. Yol

0<log,(x-5) <2

log,1 < log,(x—5) < log, 22
log, 1 < log,(x-5) < log, 4

1<x-5<4 = 6<x<9 = x=1{6,7,8,9}

29. 1’den farkli a, b, ¢ pozitif gergel sayilari i¢in

1
log b =—
12 )

log, ¢ =3 olduguna gore, log b( j ifadesinin degeri kactir?

b2
ca

A)% B)% C)% D)-6 E)-5



Céziim 29

log,| —=
bC\/Z
1 1
log,b=2 = b=a = b=+a

log,c=3 = c¢=a’
c, b cinsinden yazilirsa,

a = b?olacagna gore,c = (b>)* = c=5°

b? b? 1 _
logb(m] = logb(m] = logb(b—sj = log,(b>) =—5.log,b =—5.1=-5

100

30. 23” toplaminin 5 ile boliimiinden kalan kagtir?
n=0

A0 B)l (2 D)3 E)4

Coztim 30

100 1 _ 3101 3101 _

D3 =343 43743 4 43 = 143437437 4430 = =
n=0

3" =92 (mod 5)

3'=3 (mod5)
3° =4 (mod 5)
3’ =2 (mod 5)

3 =1 mod5) = 39=3*"=33*)"=31=3 (mod5)

31— 3-1
5 = — =1




Not :

.
= P+ o+
0

=~
Il

= l4+x4+x"+X 4. +x" = , x#1 , N'igin

31. {a,} ve {b, } dizileri asagidaki bicimde tanimlan1yor.
0, n=0 (mod3)ise

a, = n, n=1 (mod3)ise
—-n, n=2 (mod3)ise

b,=) a,
k=0

Buna gore, b, kactir?

A)-2 B)-1 €0 D)2 E)3

Coziim 31
4

b, = Zak =a,+a,+a,+a,+a,
k=0

a, =0, 0=0 (mod3)ise
a, =1, 1=1 (mod3)ise
a,=—2, 2=2 (mod3)ise
a, =0, 3=0 (mod3)ise

a, =4, 4=1 (mod3)ise

4
b,=Ya, =a,+a +a,+a;+a, =0+1+(=2)+0+4=5-2=3
k=0



32.

12

3 [+ ¥ & / / * i )
B1 B: BS Bq_ L] - -
Yukarida verilen d, ve d, dogrularinin olusturdugu aginin 6l¢iisii 30° dir.

[1k olarak, d, dogrusu tizerinde alman A noktasindan d, dogrusuna A;B; dikmesi iniliyor.
Sonra B noktasindan d, dogrusuna BiA; dikmesi ve A, dikme ayagindan da d, dogrusuna

A;B; dikmesi inilerek bu isleme devam ediliyor.

|AB;| =12 cm olduguna gore, d, dogrusuna bu sekilde inilen tiim dikmelerin uzunluklarinin

toplami olan |A1B1| + |A2B2| + |A3B3| +... ka¢ cm’dir?

A) 32 B) 36 C) 38 D) 40 E) 48

Céziim 32




|AB| =12

A1B;0 dik iiggeninde, m(OA;B;) = 180 — (90 + 30) = 60
B1A»A, dik iigeninde, |A\B;| = 12 ise | A;B;| = 64/3

B1B,A; dik iiggeninde, | A,B;| = 6+/3 ise |A;By| =9

93

B,As3A, dik iiggeninde, | AsBy| =9 ise | A3B,| = >

B,B3A; dik iiggeninde, |A3B2| = ¥ ise |A3B3 = 2747

|AB: | + [AgB,| + [ AsBs] +"':12+9+27,7+'”

27 3 3
12+9+ —+...=12.(1+ = +(=)+.....

2 ( 2 (4) )
3.1:12

3 o

p=ar = 9=12r = r= 2 (r : geometrik dizinin ortak ¢arpani)
a:ﬁ
g

k-1
27 3 3 (3 1
1249+ —+... =121+ =+ (=) +..... =12. — =12.—— =12.
4 ( 4 (4) ) 2(4]



Not : Dik tiggen ozellikleri

Bir dar aginin 6lg¢iisii 30° olan dik tliggende,

30° karsisindaki kenarin uzunlugu hipoteniisiin yarisina ,

60° karsisindaki kenar uzunlugu hipoteniisiin y3 katina esittir.

Not : Geometrik Dizi
Ardisik iki terimin orani ayni1 olan dizilere geometrik dizi denir.

. +... a . . . C g
r € R olmak iizere hern € N" i¢in —=* = r ise (a,) bir geometrik dizidir.
a
n

(Y%

r” ye dizinin ortak ¢arpani denir.

Not : Geometrik Seri

a, =ar"" geometrik dizisinde |r| <1 ise,

n

> art =a(l+r++e+... .+ +.. . )=a
k=1 1—7" r

2 -3 2
33. | 1 2 0| determinantinin degeri kactir?
2 3 0

A)-1 B)-2 (-3 D-4 E-6



Cozliim 33

I. Yol

3. siitunun 2 elemani 0 (sifir) oldugundan ag¢ilimi 3. siituna gore yapalim.

2 =3 2
1 2 0
2 3 0

=12,

=(-1)'"2.

=D

-3

+ (= 1)*3.0. + (= 1)*.0.

+0+0

=2[3.1-22]=2.3-4)=2(-1)=-2

II. Yol

Sarrus kuralina gore,

2 =3 2
1 0
2 0

-3 2
1 2 0

T =220+132+2.(-3).0-1.(-3).0-23.0-222=6-8=-2

+ + +



2 4
34. A= [1 3} matrisinin devrigi A' ve ters matrisi A™ olduguna gére,

A"A™ carpimi asagidakilerden hangisidir?

3 _ 3 3 5 -2 -9 9 3
A |2 B) |2 0) : DY? E)
— =5 1 3 3 = — -1
2 2 2
Coziim 34
2 4] . o |21
A= matrisinin devrigi, A" =
1 3] 4 3
2 4] . L q :
A= - matrisinin ters matrisi icin A.A~ = I olmasi1 gerekir.

c

2 4|[a b] [1 0 N 2a+4c 2b+4d] [1 0
1 3||c d 0 1 a+3c b+3d 0 1

2at+4c=1

1 a b
A= 4 olsun.

at3c=0 = a=é , C= —
2 2

2b+4d=0
b+3d=1 = b=-2, d=1

3 _
_ 2241 — | 2(=2)+1.1
2 5 (2] (-2) )

SR INY N RN

4.(-2)+3.1

,_‘
b
N |
+
w
I/
|
—_
~



Not : Bir Matrisin Devrigi (Transpozu)

A = [ajj]mxn matrisinin aymi indisli satirryla siitunlarmimn yer degistirmesiyle olusturulan [aji]nxm

matrisine A matrisinin devrigi denir ve A" ile ya da Alile gosterilir.
a b . |la c

A= = A=
c d b d

Not : Bir Matrisin Tersi

d -b

a b 4 1 1
A= = A = —Ek(A)=
|A -c a

| ad—-bc

Not : Ek (Adjoint) Matris

Karesel A matrisinin a;; terimlerinin yerine Aj; es ¢arpanlarinin yerine yazilmasiyla olusan [A;]

matrisinin devrigine A matrisinin ek matrisi denir ve Ek(A) ile gosterilir.

a b
A= [ } olsun.
d

C
An=CD"dl=d
An=(D"lcl ==c
As=(- 1" bl =-b

Arpn=(-1)*"lal =a

P S N
J (A)

c




35. 2x+2y—z=1
x+ty+tz=2

y—z=1

Yukaridaki denklem sisteminin ¢6ziimiinde x kagtir?

A)-3 B)-2 O-1 D)0

Coziim 35

I. Yol
2x+2y—z=1
X+tyt+tz=2
2x+2y—z=1

—2x—2y—2z=-4

-3z=-3 = z=1

E)3

z=1olduguna gore,y—-z=1 = y-1=1 = y=2

y =2 olduguna gore,x +y+z=2 =

x+t2+1=2 =

x=-1



II. Yol
2x+2y—z=1
xty+tz=2

y—z=1

+ +

2 2
11
Sarrus kuralina gére, | 0 1 —1| =021+1.1.-1)+21.(-1)-12(-1)-2.1.1-0.1.(- 1)
2 2
11

+

=0-1-2+2-2-0=-3 = A=-3

A

A # 0 ise tek ¢oziimii vardir ve bu (;6z1'im,x=ﬁ ,y:£,22—3
A A A
1 2 -1
1 2 -1 21 1 |
M= 2 1 1= 1 -1 =121421E D+ LLED =22 D) - LLI- 1L 1)
1 1 -1 1 2 -1
+
2 1 1
+

=2-2-1+4-1+1=3 = A/ =3

4, olduguna gore, x = I 1

X = —
A -3



36. Tirevlenebilir bir f : R — R fonksiyonu i¢in
f(x) =2x>—1

f2)=4

Jx)-4

X —

olduguna gore, lir121 limitinin degeri kagtir?
x>

A)3 B4 (5 D6 E)7

Cozliim 36

po =4 f(2)-4 _ 4-4
=2 x—2 2-2  2-2

= % belirsizligi vardir.

L’hospital kurali uygulanirsa,

lim /()= _ 1i£r21f/l(x) - 7'

=2 x =2

f'(x) =2x>—1 olduguna gore, f'(2) =2.2>-1=7

Not : L’ Hospital Kurali

S () UAC))

lim& limitinde 0 veya i belirsizligi varsa , lim=———= = lim=—— olur.
XX, g(x) 0 0 XX, g(x) =N g (x)



37. lim I-

X o
limitinin degeri kagtir?

-1 Inx
-1 1
A) B) 0 C)E D)1  E)2
Coziim 37
liml_\/; _0 belirsizligi vardir.
1 Inx 0

L’hospital kurali uygulanirsa,

lim
-l Inx x—l

2

1 ~1
S CC R NI N W
1 1
X 1

Not : L’ Hospital Kurali

o L)

limitinde 0 Veya — belirsizligi varsa ,
=% g(Xx) o0

lim
= g(x)

@) _p L1

ox g ()C)



38.

Ji “}f
b

Yukaridaki sekilde f : R\ {— 1} — R\ {2} fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

Buna gore, lim f(x)+ lirrol f(x) limitlerinin toplam1 kagtir?
A)—2 B)—-1 0o D) 1 E)3

Céziim 38

lim /(x)+lim f(x) =2+1=3

39. f(x) = In(sin® x +e**) olduguna gore, ' (0) kactir?

1 V2

A)e  B)l C)E D)T E)2
Coziim 39
f(x) = In(sin® x +e**)

_ (sin2x+e*)  2.sinx.cosx+2.e>

f'()

sin2x + e sin2x + e

.sin0.cos 0 +2.e*° _0+2 P
sin20 + e** 0+1

70 =2



40. f(x) =2x*—ax*+ 3 fonksiyonunun gosterdigi egrinin bir noktasindaki teget dogrusunun

denkleminin y = 4 olmasi i¢in a ka¢ olmalidir?

A) -3 B)—-1 oo D) 1 E)3
(Coziim 40
y =4 dogrusunun egimi = 0

Teget degme noktasinda egim (tlirev) sifir olacagina gore,

f(x) =6x2—2ax=0 = x=

w |

f (gj =4 olmalidur.




41. f(x) = x* —5x* + 4 fonksiyonunun {_71,%} araligindaki maksimum degeri kactir?
A) 8 B) 6 )4 D)2 E)O

Coziim 41

f(x) = x* —5x* + 4 fonksiyonunun tiirevinin kokleri incelenirse,

flx)=0 = 4x’-10x=0 = x(4x>—10)=0

x=0
4x*-10=0 = Xzzm = X:i@
4 2
f(0) =4
4 2

F 10y (W10} G(V10) 25 25, 25 =9, o

2 2 2 4 2 4

4 2

f(—\/ﬁ): 10} (=+10 4= B, B 20 s

2 ) 4 2 4 4

4 2
& =(1] —5.(% 4=t 5,44 DB _hg
2 16 4 16 16

-9 45
s T 34
{ 4 16 }

Buna gore, fonksiyonun maksimum degeri 4 diir.



Not : Bir fonksiyonun bir araliktaki en biiylik ve en kiigiik degeri

f :[a,b] = R fonksiyonunun (a, b) araligindaki tiirevinin kokleri x, , x, , ...

tiirevsiz oldugu noktalar ¢, , ¢, , ..., c, ise

L@, f (), f(x))s0eees f(3,), [ (€1), f(€3)ennn f(€,) §
kiimesinin en biiyiik elemant f nin [a, b] aralifindaki en biiyiik degeri,

en kii¢iik elemant f* nin [a, b] araligindaki en kiiglik degeridir.

42. f(x) =6x-2
' =4
f(0) =1
kosullarin1 gergekleyen f fonksiyonu i¢in f(1) degeri kagtir?

A)4 B)5 06 D)7 E)8

Coziim 42

@)y =6x-2 = Jf'(x)=[(6x-2) = f'(x)=3x-2x+c
70)=4 = f/(0)=3.0-20+c=4 = c=4

fl(x) =3x>-2x + 4

[/ @ =1@e-2x+4) = f(x)=x-x+4x+C

f(0)=1 = f(0)=0-0+40+C=1 = C=1

f(x) =x*—x>+4x + 1 olduguna gore, f(1)=1-1+41+1 = f1)=5



43. y? = 4x paraboliine iizerinde bulunan A(x , y) noktasindan ¢izilen tegetin egimi 1°dir.

Buna gore, A noktasinin koordinatlarinin toplami olan x + y kagtir?

Al B2 (3 D4 B)S

Céziim 43

F 3
¥

y2 =4x her iki tarafin tiirevi alimirsa, 2y.y' =4 = y.y' =2
Cizilen tegetin egimi 1 olduguna gore, y' =1 ise

y.1=2 = y=2bulunur.

y?> =4x oldugundan, 2?=4x = x=1

Ax,y)=A(1,2) = x+y=1+2=3



44.

D) == X C

Mutfak

lopLoy|

1
2%
Y
Calisma odas! 31;

}

A B

Koridor, mutfak ve ¢alisma odasindan olusan bir is yerinin yukarida verilen modeli ABCD
dikdortgenidir ve bu dikdortgenin ¢evresinin uzunlugu 72 metredir.

Bu is yerindeki mutfagin en genis alanli olmasi i¢in x ka¢ metre olmalidir?

A)l B)2 03 D)4 E)5

Cozim 44
[) =X 7 C
5 t
= | Mutfak |5
= v
Caligma odas! | gy
A B

xty

Cevre(ABCD)=72 = 2.5x+(x+y)=72 = 6x+y=36

y=36—-6x

Alan(mutfak) = S = 2x.y

Tek degiskene bagl fonksiyon seklinde yazilirsa, S = 2x.(36 —6x) = S=72x-12x?
Mutfagin en genis alanli olmasi igin, S’ =0 = 72-24x=0 = x=3

y =36 — 6x olduguna gore,y=36-63 = y=18

Alan(mutfak) = S = 2x.y =2.3.18 =108



45. y=x?+ bx + ¢ paraboliine x = 2 noktasinda teget olan dogru y = x ise b + ¢ toplam1 kagtir?
A)—2 B) -1 oo D)1 E)2
Coziim 45

I. Yol

Parabol ile dogru teget olduguna gore, egimleri esit olur.
y=x>+bx+c = ' =2x+b
2x +b=11se
y=x = y/ =1
x=2i¢in,2.2+b=1 = b=-3
Parabol ile dogrunun kesisim noktas1 x = 2 i¢in,
y=x*-3x+c=x = x*-4x+tc=0 = 22-42+c=0 = c=4

Buna gore, y=x*+bx +c=x*-3x+4 = b+c=-3+4=1eldeedilir.

II. Yol

x=2ise,y=x = y=2 olduguna gore, teget degme noktas1 = (2, 2)
y = x dogrusunun egimi : 1

y =x?+ bx + ¢ paraboliiniin egimi de 1 olacagina gore,

f/2)=1 = 4+b=1 = b=-3

f2)=2 = 2=22-32+c¢ = c=4

b+c=-3+4=1



46. Sin x

dx integralinin degeri kagtir?

ct—uly

cos2x
A)2 B) 1 0o D)—-1 E)-2

Céziim 46

3.

sin x <. o . .
.[ dx degisken degistirerek integrali alinirsa,
o Cos?x

cosx =u olsun.

. —du
—sinxdx=du = dx=—
sin x
T 1
X=— = u=cos— = u=-—
3 2




6x

o V2x+1

A)12 B)15 C)18 D)20 E)24

—

47.

dx integralinin degeri kagtir?

Coztim 47

4
.[ bx dx degisken degistirerek integrali alinirsa,
0V2x+1

v2x+1 =u olsun.

2x+1=u*> = x=

2dx =2udu = dx=udu

u?-1
4 6y 36 5 3
dx = udu = | 3(w?-1du
'([ 2x+1 ‘1[ Vu? ‘1[ ( )

= @ =3u) || =(3*-3.3)-(1°-3.1)=27-9+2=20




48. y = x3 egrisi ve y = x dogrusu ile sinirli (sonlu) bolgenin alan1 kag birim karedir?

1 3 1 2
A) — B) = O)1 D) - E) =
)2 )2 ) )3 )3
Cozliim 48

y =x3 egrisi ile y = x dogrusunun kesisim noktalari,

x¥*=x = xX*-x=0 = xx*-1)=0
x=0 = x,y)=(0,0)
x*-1=0 = x*=1 = x=zx1, y==%1
4 =8
¥=x
-1 1

0 2 4
I
» 2 4

)C4 )C2
- T_Tj

I

o
N\
T
NG
p—

S

|
T

N | —
p—a

(3]
N
|
+
1
N\
(SN e
|

Ny Rt
N
|

o
| |

=

(X7Y):(131):(_17_1)



49.

3 /
Yukarida grafigi verilen f fonksiyonu i¢in dex integralinin degeri kagtir?
X
1

7 3 2 1 5
A)E B)E C)E D)E E)Z
Coziim 49
RIS 00) d[m” LSS0 4141
1 x2 A X X 3 1 31 3 3



50.
3—x, x<2ise
f(x) =

2x—3, x>2ise
3
icin J- f(x+1)dx integralinin degeri kagtir?
1

A2 B4 (6 D8 EI0
Coziim 50

3—x, x<2ise
f(x) =

2x—3, x=>2ise

3-(x+1), x+1<2ise
fix+1)= {

2.x+1)—-3, x+1=>2ise

4—-x, x<l1ise
fix+1)= {

2x—1, x>1ise

3

= (x2 —x)

2x

j.f(erl)dx = j(Zx—l)dx = (Tz—xj

S=(3-3)-(IP-1)=6-0=6

1

Adnan CAPRAZ
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