Ogrenci Yerlestirme Smavi (Oys) / 25 Haziran 1995

Matematik Sorular1 Ve Coziimleri

1. azb#c#dvea,b, c,d tek sayilar olmak iizere, abcd dort basamakli en biiyiik sayidir.

Bu say1 asagidakilerden hangisine kalansiz boliinebilir?

A)3 B)6 C€)9 D)I11 E)I3

Cozim 1

a, b, c,drakamlan birbirinden farkli, tek say1 ve abcd sayisi en biiyiik olacagindan
a=9,b=7,c=5ved=23almirsa 9753 sayisi,

9+7+5+3=24=38

= rakamlar toplami1 3’iin kat1 oldugundan 9753 sayis1 3 ile kalansiz boliiniir.

2. Maliyeti a lira olan bir gdmlek % 30 karla (3a — 510 000) liraya satilmistir.
Bu goémlegin maliyeti kag liradir?

A)210000 B)240000 C)250000 D)300000 E)340000
Coziim 2

3% 5 510000 = a=300000
100

3. Belirli bir is i¢in kullanilan makine her giin belli bir siire ¢alistirilarak bu is 30 glinde

bitiyor.

Makinenin giinliik calisma stiresi % i kadar kisaltilirsa, ayni is kag giinde bitirilir?

A)40 B)45 ()50 D)55 E)60



Cozim 3

Makinenin her giin ¢alisma siiresi = 3t olsun.

Makinenin ¢alisma hizi % oraninda azaltilirsa ¢alisma siiresi 2t olur.
Ters orant1 yoluyla

3t siireyle 30 giin

2t siireyle X gln

3t.30=2tx = x=45gin

4. Ardisik 15 pozitif tamsayinin toplami 2085 olduguna gore, bu sayilarin en kii¢iigli kagtir?
A)127 B)129 C)130 D)132 E)138
Cozim 4

Toplam 15 say1 oldugundan : g =139 = ortanca sayi elde edilir.

Ortanca say1 da 8. sayidir.
Sayilar ardisik oldugundan birer birer geri gelinirse en kiigiik say1 139 — 7 =132 olur.

5. a,b e N' olmak iizere,
a sayis1 7 ile boliindiiglinde boliim 2b — 3, kalan 2 dir.

a sayis1 5 ile boliindiiglinde boliim 15, kalan b — 3 olduguna gore, a sayisi kagtir?

A)67 B)72 ()73 D)76 E)79

Coziim 5
a |7 Sl
2b -3 15
5 b-3
a=7.(2b-3)+2

72b-3)+2=515+(b-3) = b=7 = a=79olur.
a=5.15+(b-3)



6. a <b olmak lizere ii¢ basamakli 2ab sayis1 6 ile tam bdliinebildigine gore,

a yerine yazilabilecek sayilarin toplami kagtir?

A)10 B)12 C)15 D)18 E)20

Coziim 6

2ab sayist 6 ile tam boliindiigiine gore hem 3 ile hem de 2 ile tam boliiniir.
2 ile boliinebilme kuralina gére b= {0,2,4, 6, 8} degerlerini alir.

3 ile boliinebilme kuralina gore rakamlar toplami 3’{in katt olmalidir.

b=0 = 2a0 = a=1,4, 7 olabilirama a <b olmali

b=2 = 2a2 = a=2,5, 8olabilir ama a <b olmal1

b=4 = 2a4 = a=0,3,6,9o0labiliramaa<b = 0ve 3 olur.
b=6 = 2a6 = a=1,4,7olabiliramaa<b = 1 ve4olur.

b=8 = 2a8 = a=2,5,80labiliramaa<b = 2 veS5 olur.

a=0,1,2,3,4,5 degerlerini alir, toplam=0+1+2+3+4 +5=15 olur.

7. (1995)"% in 9 ile bolimiinden kalan kagtir?
A)0 B)l )2 D)3 E)4
Coziim 7

1995=6 (mod 9) (1995 in 9 ile boliimiinden kalan : 6 )
6' =6 (mod 9)
6°=0(mod9) = 1995"” = 6" (mod 9)= 0 (mod 9)

degeri kactir?

p d 1 . . b+c
— =— =— olduguna gore,
b ¢ 2

A)% B)l ()2 D)3 E)4



Cozlim 8

Verilen orandana=1.xve b=2.x

b+c _ 2x+2y

d=1l.yvec=2y alinirsa = 2 elde edilir.

a+d X+y

9. a, b, c birbirinden farkli pozitif tamsayilar ve

% + 1 =c,a+b=_8 olduguna gore, b nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

A)2 B)3 ()7 D)ll E)IS

Coztim 9
4iloe = Py o B
b b b

b, 8 in tam bolenleri olacagina gore, b= {1,2, 4, 8} olabilir.

b=1ligina+1=8 = a=7 = c¢=8

b=2igina+2=8 = a=6 = c¢=4

b=4icina+4=8 = a=4 (a=b=4,aveb birbirinden farkli olmadigindan)
b=8i¢ina+8=8 = a=0 (a,pozitif tamsay1 degil)

a pozitif tamsay1 olduguna gore, (a>b) = b={1,2} olur.

Buna gore, b nin alabilecegi degerler toplam1 =2 + 1 = 3 bulunur.

10. Bir kitapliktaki ingilizce kitaplarin sayismin Tiirkge kitaplarin sayisma orani % dir.

Ingilizce kitaplarin sayis1 400 den fazla olduguna gore bu kitaplikta en az kag kitap vardir?

A)1094 B)1195 C)1204 D) 1296 E) 1397



Coziim 10

I 5 5x .
—=—=—— 1se,
T 11 11x

Ingilizce kitaplarinin sayis1 400 den fazla olduguna gore, x = 81 i¢in

[+T=5x+11x=16x=16.81 =1276

11.
K| L

Saatteki hizlar1 3v ve 2v olan iki ara¢ K noktasindan ayn1 anda L noktasina dogru harekete
baslamistir.
Hiz1 fazla olan arag dbiirlinden {i¢ saat 6nce L noktasina vardigina gore,

hiz1 az olan ara¢ L noktasina kag saatte gitmistir?

A)15 B)14 (C)11 D)10 E)9
Coziim 11

Hiz1 2v olan arag yolu t siirede tamamlasin.
Hiz1 3v olan arag¢ yolu t — 3 siirede tamamlar.
Alinan yollar esit olduguna gore,

|KL| =3v.(t-3)=2vit = 3t-9=2t = t=9

12. \/ 6— 2\/§ ve \/ 6+ 2\/§ sayisinin aritmetik ortalamasi kagtir?

A)6 B)12 ON5 D)6  E)6+46

Céziim 12

\/6—2\/5 +\/6+2\/§ _ V51445 +1 _5

5
2 2




Not :
a+ 2 @ ifadesinde

IR

a=x+ty
b=x.y
olacak bigimde x , y € R" varsa ; x >y olmak iizere a + 2 Jb = (\/; + \/; )? dir.

Buna gore,

Va+24b = J(x+fyp =Jx +y
Va-2b = (x =y = x -y olur.

13. Gergel sayilar kiimesi lizerinde her a ve b i¢in degisme 6zelligi olan
aAb=ab-3(bAa) islemi tanimlanmistir.

Buna gore, 5 A (— 1) degeri kagtir?

A)—g B)—% C)% D)5 E)7

Coziim 13

Islemin degisme 6zelligi oldugundan, a A b ="b A a olur. Dolayisiyla
aAb=ab-3(@aAb) = 4aAb)—ab = aAb-= %b olur.

5A(—1)=¥:—%

aAb=a—'b
4

14. AcRve f : A— R olmak lizere

Vx-5
1—sgn(x® —9x +14)

f(x) =

fonksiyonun tanim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[1,5] B)[l,6] Of2,7] D)[3.8] E)@3.8)



Cozim 14

Fonksiyonu tanimsiz yapan ifade paydayi sifir yapan ifadedir.
sgn(x*-9x+14)—-1=0 = sgn(x*-9x + 14) =1 olmasi i¢in ,
x?—9x + 14 > 0 olmasi gerekir.

x-9x+14>0 = (x-2).x=-7)>0

pid oo 2 7 + oo
T Fh A A+
a7 e oo F o+
(- 2)x—-T) |[+++++++ [--oomn- o+t

(—o,2) U (7, + o) araliginda, sgn(x* — 9x + 14) degeri 1 olduguna gore,

f(x) fonksiyonun ¢6zlim kiimesi de [2 , 7] kiimesidir.

2x—1

15. f(x) =2x+1, gx)= 5 ve (g7'of)(x) =—16 olduguna gore x kagtir?
X+

A)1 B)2 C)3 D)4 E)8

Coziim 15
I. Yol
2x—1 B —5x—-1
gx)="— = glx)=
x+5 x—2
(g )(x) =(‘5";1)o(zx+ =-16
-

~52x+1)—-1_ —10x—6 _
Qx+D)-2  2x-1

-16

x=1



II. Yol
(g0 )x) == 16 = go(g'of)(x) =g-16) = f(x) =g(16)

_2(-16)-1 33 _

2x—1
X)=—— = - 16 = =
800 x+5 &l ) (-16)+5 11

f(x)=g(-16) = 2x+1=3 = x=1 bulunur.

Not : Ters Fonksiyon

fR- = or -
C C

y= f(x) = ax+b fonksiyonunun ter fonksiyonu,
cx +
- a d _ —dx+b
STiR-{-=}>R-{-—} = y=["(0)=
c c ex—d

16. x*—5x + p = 0 denkleminin kokleri, ayn1 zamanda x* + gx + 30 = 0 denkleminin de
kokleridir.

Buna gore, p + q nun degeri kagtir?

A)-18 B)-16 C)-15 D)-14 E)-13



Cozim 16
I. Yol

x? — 5x + p = 0 denkleminin kokleri, x, ve x, olsun.
X, +x,=35

XX, =D

x*+gx +30=0 denkleminin kokleri; x, , x, ve x; olsun.
X +x,+x; =0

X,.x,.x; =—30

ortak ifadeler kullanilirsa,

X+x,+x,=0 = 5+x,=0 = x;=-5
X,.x,x;, ==30 = p(-5)=-30 = p=6
x;=—5 = x*+qx+30=0 denklemini saglar.
(=5P+q-=5+30=0 = q=-19

Buna gore,p+q =6+ (— 19) =— 13 bulunur.



II. Yol

x? — 5x + p = 0 denkleminin kokleri x* + gx + 30 = 0 denkleminin de kokleri oldugundan,
x* + qx + 30 = 0 denkleminin ¢arpanlarindan biri x> — 5x + p = 0, digeri de polinom
derecesinden x + a dir.

x*+qgx+30=(x*-5x+p).(x+a) = Polinomlarin esitliginden

x*+qgx +30=x*+ax*—5x* - Sax + px + pa
xX*+gx+30=x*+(a—-5)x>+ (p—S5a)x +pa

= a-5=0 = a=5

= pa=30 = p5=30 = p=6

= p-S5a=q = 6-55=q=-19

a=5,p=6veq=-19 olur.

Buna gore, p + q=— 13 bulunur.

Not : ikinci Derece Denkleminin Kokleri ile Katsayilar1 Arasindaki Bagmntilar

ax*> + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri x, ve x, ise

kokler toplami : x, +x, = ——
a

kokler ¢arpimi : x,.x, = <
a

Not : Ugiincii Dereceden Bir Denklemin Kokleri ile Katsayilar1 Arasindaki Bagmtilar

ax® + bx? + cx + d = 0 denkleminin kokleri x, , x, ve x; ise

kokler toplam1 : x, +x, +x; = ——
a

kokler carpimi @ x,.x,.x; = —i
a

c
Ve XX, + XX + X,.X, =

10



17. (p + 6)x>+ 17(p + 1)x + 5(p — 2) = 2 denkleminin gergel kokleri x, , x, dir.
x, <0< x,
x> x,

olmasi i¢in p nin alabilecegi degerler gercel kokleri hangisidir?
A)-6,-1) B)(1,3) (0,3 D(E1,2) E)(x,-6)
Coziim 17

S5p—12
p+6

x<0<x, = xx,<0 = <0

Esitsizliginin ¢dziim kiimesi : (— 6, %)

|xl| >x, = x+x,<0 = —M<O
p+6
Esitsizliginin ¢6zliim kiimesi : (—o,—6) U (=1, + o)

ifadelerinden p’nin alabilecegi degerler (— 1 , 2) aralifindadir.

4]
18. 208 log, 27 denklemini saglayan x degeri kactir?
x

log, 9

A)l B2 (€3 D)6 E)9

Cozim 18
4log, x 3°
> 2 = 10g3 e
log, 3 x
41
208 % log, 3* —log, x
2log, 3
4log, x

=3log,3—log, x

log;x=1 = x=3" = x=3



19. loga = i,1931 olduguna gore, log% nin degeri kagtir?

A) 13977  B) 17313 C) 2,6440 D) 27313  E) 3,6440

Cozim 19

loga = 2,1931 = loga =—2+0,1931
!

logi/_ =loga® = Eloga

| 1

$(250,1931) = < (- 1,8069) = 0,6023

C14+1-0,6023=—1+03977 = 13977

Not : Bir sayinin logaritmasinin tam kismi (karakteristigi) ve ondalik kismi (mantisi)

k tamsay1 , 0 <m < 1 olmak iizere, her a pozitif gercel sayisi iginlog,, @ =k + m olacak

bicimde k ve m sayilar1 vardir.
k tamsayisina a * nin logaritmasinin tam kismi (karakteristigi),

m sayisina da a ’ nin logaritmasinin ondalik kismi (mantisi) denir.

Not : Bir saymnin logaritmasinin karakteristigi negatif ise karakteristigin lizerine ( — ) isareti

konularak gosterilir.

20. cos(2arc cot%) degeri kactir?

m2ml ool !

3
E) =
4 )2

12



Coziim 20

cos(Zarc cot lj
2

1
arccotE =a olsun. = cos2a= ?

1 . ,
cota = 5 olduguna gore, 2

= cos2a= 2cos?a — 1= —g 1

2
NG 5

cosa =

21. 0<x < % olmak lizere

cotx+—0% _p olduguna gore x agis1 agsagidakilerden hangisidir?
I+cosx
T T T p/a p/a
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 3 ) 2 ) p ) 9
Coziim 21

cosx sin x RN
+ =2 payda esitlenirse,

sinx l+cosx

cos® x +sin’ x + cosx 1+ cosx
sin x(1+ cos x) sin x(1 + cos x)

. 1
= s1nx=5 = X

Il
NE

22. i =+/—1 ve n pozitif tamsay1 olmak iizere
l-8n71 + l-4n

.4n-1
ln

ifadesinin kisaltilmig bigimi asagidakilerden hangisidir?

A)i B)i+l C)i-1 D)1 E)2

13



Coziim 22

i=J-1 = i2=-1

1
8n—1 | .4n 8\n o1 e —+1
+ i+ -
l -4n—ll = (l ) i n ~—(ll ) = l :1+l
i (A 1
i
23.z=x+1iyve |z| = |z-2] olduguna gore,

z nin karmagik diizlemdeki geometrik yeri agsagidakilerden hangisidir?

A) Gergel eksene dik bir dogru
B) Sanal eksene dik bir dogru
C) 2 birim ¢apli bir gember

D) Bir elips

C) Bir parabol

Coziim 23

Zz=X+iyve |z| = |z-2]
|x +iy| =[x +iy-2]

\/x2 +y2 :\/(x—Z)2 +y2
x? +y2 =(x—2)2 +y2 = 4x=4 = x =1 dogrusu elde edilir.

Bu dogru da x eksenine (gergel eksen) dik bir dogrudur.

24, 8 kisilik bir gruptan 5 kisilik ka¢ degisik takim kurulabilir?

A)336 B)224 C(C)168 D)112 E)56

14



Coziim 24

C®8,5)=C(83 [
(7)_(5):> 5_3

8) 8 8 87654321 876
5) 8-5)5 315 32154321 32.1

=8.7=56

25. Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardir.

Bu torbada rasgele ¢ekilen 3 bilyeden birinin beyaz, diger ikisinin siyah olma olasilig1 kagtir?

3 3 4 5 5
A) — B)— (¢ — D)— E)—
)10 )19 )15 )14 )13

Coziim 25
6 . 4 § ﬂ
C(6,1).C(4,2) 1)\2 2 36 _i
C(10,3) 10 10.9.8 120 10
3 3.2

26. Bir dikdortgenin bir kenar1 % 25 uzatildiginda,

alanin degismemesi i¢in diger kenar1 ylizde kag kisaltilmalidir?

A)10 B)I15 ()20 D)25 E)30

Coziim 26
Alan = a.b olsun.

a kenar1 % 25 uzatildigina gore : a +
.. o Sa b .
Alanin degismemesi i¢in : a.b = o X = X= 5 olmasi gerekir.
. 4b . .
Baslangigta b iken sonra 5 olduguna gore,

b——=—-="-" = 9% 20 kisaltilmalidir.

15



27.

D Z C ABCD bir dikdortgen
[AZ] L[ZY]
45 2 . mEZAB)=30°
a0 | AD| = 45 birim
o | 2y | =24 birim

Yukaridaki verilere gore |AB | kag birimdir?

A)12+3 +45  B)12+4543  C)1543 +45 D)15+4543

Coziim 27
Z

Dy ol

B W Lo Jgg
45 %
&0 T
30
A

m(ZAB) =30° olduguna gore,
ADZ dik tiggeninde, m(DAZ) = 60 ve m(DZA) = 30
YCZ dik tiggeninde, m(YZC) = 60 ve m(ZYC) =30

Buna gore,
ADZ dik iiggeninde, | DZ| =45+/3
YCZ dik liggeninde, czl =12

|AB| = |DC| = |DZ]| + | zC| =45+/3 + 12 bulunur.

Not : Dik tiggen 6zellikleri

Bir dar aginin 6l¢iisii 30° olan dik liggende,

30° karsisindaki kenarin uzunlugu hipoteniisiin yarisina ,

60° karsisindaki kenar uzunlugu hipoteniisiin B katina esittir.

E)75

16



28.

m(BAC) = 90°
7 E |AB| =7 cm

3 |EC|=4cm

b 1T D Ul C |BD‘:‘DC|

Sekilde verilenlere gore, EBD iiggenin alani kag cm? dir?
A)3 B)4 C)7 D)9 E)Il
Coziim 28

Alan(BCE) = 4—27 = % =14 = Aan(BDE)= %.Alan(BCE) = % 14=17

Not : Yiikseklikleri esit olan tiggenlerin alanlar1 oran1 , tabanlar1 oranina esittir.

29.

L, M, N dogrusal

& L, B, C dogrusal

N | LB ‘ =2 birim

, M |BC| =5 birim

T B 5 - |LM|=4b1r1m

| MN | =3 birim
N

Sekildeki verilere gore orani kactir?

N

3 15 17 15 21
A2 B —= C— D —= E=
)7 )7 ) )4 )4



Coziim 29

(ABC) liggeninde, Menalaiis Teoremine gore,

Not : Menalaiis Teoremi

Bir d dogrusu, ABC {i¢geninin iki kenarini ve tigiincii kenarin uzantisini sekildeki gibi

D, E, F noktalarinda kesiyorsa

30.

Sekildeki ABC eskenar iiggeninin kenarlar1 {izerinde,

| AD | = ‘ BE ‘ = | CF | = x olacak sekilde D , E , F noktalar1 alintyor.

Alan(DEF) = % Alan(ABC) ve |BC| =6 cm olduguna gore, x ka¢g cm olabilir?

Al B)V2 O3 D)3++43 E)S

18



Coztim 30
Alan(DEF) = % Alan(ABC) olduguna gore,

Alan(DEF) = 3s olsun.

Alan(ABC) =6s

|AD| = |BE| = |CF| =x ve |BC| = 6 olduguna gore,
IBD| = [AF| = [CE| =6-x

s(A) =s(B) =s(C) =60

Iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki a¢1 : ADF , CEF , BDE iiggenlerinde esit
oldugundan, Alan (ADF) = Alan (BDE) = Alan (CEF) olur.
Alan (ADF) = Alan (BDE) = Alan (CEF) = s olur.

343

:9\/_:65 = S:T

62/3
4

Alan(ABC) =

343
2

Alan (ADF) = Alan (BDE) = Alan (CEF) = s =

Iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agis1 bilinen iiggenin alanma gore,

3V3

§= —=

5 X.(6—x)sin60 = x*-6x+6=0 = x=7F 3+43 = x=3+43

N |~

Not : iki kenar1 ve aradaki agis1 verilen {icgenin alani

\
. Alan (ABC) = %.b.c.sin(A)
i b > Alan (ABC) = %.a.c.sin(B)
1 :
B B Alan (ABC) = 5 .a.b.sin(C)
a
J

19



31.

ABCD bir ikizkenar yamuk

m(AEB) =90°
‘AB| =6cm
" - B ‘CD|=20m
|AD| = |BC]

Sekildeki verilere gore, ABCD ikizkenar yamugunun alani kag cm? dir.

A)l4 B)l6 C)18 D)20 E)22
Coziim 31

ABCD bir ikizkenar yamuk ve kosegenleri dik kesistigine gore,

(DEC) tiggeninde 6klid uygulanirsa, h*=1.1=1 = h=1
(AEB) tiggeninde 6klid uygulanirsa, k*=3.3=9 = k=3

(ABCD) yamugunun yiiksekligi=h+k=1+3=4

alan(ABCD) = % =16
Not : Oklid bagintilar:
[)h*=pk
II)c=p.
) ) =paa
c
b>=k.a
E C I 1 1
F' 1{ HI ) ﬁ = E ;

20



Not : Ikizkenar Yamuk

Kosegenleri dik kesisirse,

Not : ikizkenar dik iiggende hipoteniise ait yiikseklik, ayn1 zamanda agiortay ve kenarortaydir.

32.
m(ABC) = 90°
A
m(AED) = 90°
T
30 m(BAE) = 30°
E o o
‘ BD | =2 cm
2 3
‘ CD| =3 cm
D
‘ AD ‘ =X

Sekildeki verilere gore, | AD | =x ka¢ cm dir?

ANI0 B)WIT OWV13 DWI5 BT

21



Cozlim 32

L. Yol

(ABD) tiggeni, 30 — 60 — 90 dik tiggen olduguna gore,
IBD| =2 = |AB|=2+/3 bulunur.

Dortgenlerin 6zelliginden,

Kosegenler dik olan dortgenin, karsilikli kenarlarin kareleri toplami birbirine esit olacagindan,

|BO |2+ [DO|2=22=4

A
/ lcol>+ |ao|>=x2
3|:|IZI bt
B SN DO |2+ [CcOl2=32=9
]
\ 3 |ao |2+ |BO|2=|AB|>=23 ) =12
D
4+x2=9+12 = x2=17 = x=417
IL. Yol
" (ABD) dik iiggeninde,
a1 5 |BD| =2 = [AD|=4ve |AB| =243
50 (BOD) dik ii¢geninde,
B =l >
30 0 IBD| =2 = |op| =1
ANGIE IDCc| =3 ve lOD| =1 = loc| =242
D loc| =2v2 ve |lAO| =3 = |ac| =17

Not : Dik iiggen 6zellikleri

Bir dar a¢inin 6l¢iisti 30° olan dik liggende,

30° karsisindaki kenarin uzunlugu hipoteniisiin yarisina ,

60° karsisindaki kenar uzunlugu hipotentisiin 73 katina esittir.

22



Not : Dortgenler

Kosegenler birbirine dik ise karsilikli kenarlarin kareleri toplami birbirine esittir.

L
d C
¥
bt Z
2 o] C
t
a h
E

a2+CZ=X2+t2+y2+ZZ
a?t+ct=b>+d*
b2+d2=zz+t2+xz+y2

33. Bir diizgiin dortyiizliiniin tiim alan1 256 /3 birim karedir.
Bu dortylizliiniin yanal yiiksekligi kag¢ birimdir?

A)643 B)743  CO)8¥3 D)94Y3  E)1043
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Coziim 33

Diizgiin dortyiizlii 4 tane eskenar liggenden meydana geldigine gore,
Eskenar tiggenin bir kenar1 = a olsun.

2

Eskenar iiggenin alan1 = olduguna gore,

3

4a27 = 256\/5 = a= 16 bulunur.

30 |30
= h=8\/§

1] &l

Not : Dik tiggen 6zellikleri

Bir dar aginin 6l¢iisii 30° olan dik liggende,

30° karsisindaki kenarin uzunlugu hipoteniisiin yarisina ,

60° karsisindaki kenar uzunlugu hipoteniisiin B katina esittir.
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34.

Sekildeki [BT 151m1 O merkezli [OA] yarigapli gembere T noktasinda tegettir.

loA| = |AB| =2 cem olduguna gére, TAB iicgeninin alani ka¢ cm? dir?

A3 BV5 06 DT E)A0
Cozim 34

T noktasi teget olduguna gore, OT L BT

25 loal = |AaB| =2=|OT]

B (OBT) dik iiggeninde |BT | =2+/3 olur.

Iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki a¢inin siniisii bilindigine gore,
Alan(TAB) = %.2. 2+/3 sin(B) = 2\/5.% = /3 elde edilir.

Not :

Yarigap tegete degme noktasinda diktir. \\
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Not : Iki kenar1 ve aradaki agis1 verilen iiggenin alani

N
. Alan (ABC) = %.b.c.sin(A)
i b \ Alan (ABC) = %.a.c.sin(B)
1 .
o B Alan (ABC) = 5 .a.b.sin(C)
: J
35.
H G
EL T
E--1-Je
£ B
ABCDEFGH bir birim kiip olduguna gore,
[DF] ve [DA] arasindaki aginin cosiiniisii kactir?
n2 B oL 2 ¥
2 2 V3 V3 4
Cozim 35
I. Yol
B¢ S(A)=90°
]
1 5 |AF = V1I?+12 =42 = |DF|=y1>+ 27 =43
A

Cos(D) =

1
V3

26



II. Yol

A 5 F
|AF|=VIE+12 =12 = [DFl=yIP+(2) =43

Kosiniis teoremine gore,

(\/5)2 =12+ (\/5)2 —2.1+3.cosx = 2=4-23.cosx = cosx= %
3
Not : Kosiniis teoremi
&
Bir ABC iiggeninde,
c
a?=b?+ ¢ —2.b.c.cos(A) b
b?=a?+ c¢?>—2.a.c.cos(B)
c*=b?+ a?—2.a.b.cos(C) B o ©
36. 1 <x <3 olmak iizere, 1+”y toplami1 asagidakilerden hangisine esittir?

n=1

AN B2 02 D3y B2
3—x 3—y b% 6-2y

1 1 y I 1

—f1+=+(=)+.... + =l I+=+ (=) +....

s e @]+ 21 e G

11-0, y1-0_13 . » 3 1,y _ y+3

31_1 31_1 32 33-y 2 3-y 6-2y
3 3
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Not:1+r+r2+..... +rn=2rk=1_r (r#1)

. lox?—16¢? . . .. o
37. hmu degeri asagidakilerden hangisine esittir?
c>x 4sin(x —¢)

A)4 B)I18 ()8 D)l6x E)32x

Coziim 37

2 __ 2
limu -9 belirsizligi vardir.
eox 4sin(x—c) 0

L* hospital uygulayalim.

-32¢ 32x

= = 8x elde edilir.
cox —4cos(x—c)  4cos0

Not : L’Hospital Kuralt

() f(x)

/
lim —— limitinde 0 veya i belirsizligi varsa, lim~——= = lim S (%)

olur.
=% g(x) 0 0 x g(x)  xon g/(x)

38. m, n gergel sayilar, m — 6n =0 ve

) 2n—=10)x> + (m=3)x* +2x -3
Iim

5 > = 2 olduguna gore, m + n toplami kagtir?
X—>4o0 mx —nx" +7x+5

A)8 B)l C-1 D)-7 E)-9
Céziim 38

Pay ve paydanin dereceleri esit olduguna gore,

2n-10
m

2 = 2n-10=2m = n-m=35

m—6n =0 olduguna gére, = m = 6n esitliklerinden, n=—1 ve m=-6

m+n=—6-1=-7olur.
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a}’l
, n=m ise
b}’l
=3 0 , n<m ise
+00 veya —© , n>m

I — Pay ve paydanin dereceleri esitse en biiyiik dereceli terimlerin katsayilariin orani limittir.
IT — Paydanin derecesi biiyiikse limit sifirdir.

IIT — Payin derecesi biiylikse limit + oo veya — oo dur.

39. y =sinx + 2cosx in [O, %} araliginda aldig1 en biiyiik deger kagtir?

A)2 B)V2 O3 D)5 E)e
Coziim 39
I. Yol

y=sinX +2cosx = y’ =cosx—2sinx=0 = cosx =2sinx = cotx=2

NG

1] = cotx=2 = sinx= , COSX =

2
NG

ol

+2 =45

y =sinxX + 2cosx — 1 2.5
V55 s
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II. Yol
y = sinx + 2cosx ise 2 = tany olsun.

y = sinx + tany.cosx

sin y
cosy

y = sinx + .COSX

_ sinx.cosy +sin y.cosx

cosy
_ sin(x+y)

cos y

tany = 2 oldugundan,

cosy =

-

1
J5

1

BB = \/g elde esilir.
J5

— 1 <sin(x +y) £ 1 oldugundan, y nin en biiyiik degeri i¢in : y =

Not : iki A¢iin Toplaminin / Farkinin Trigonometrik Degerleri
sin(A + B) = sinA.cosB + cosA.sinB
sin(A — B) = sinA.cosB — cosA.sinB
cos(A + B) = cosA.cosB — sinA.sinB

cos(A — B) = cosA.cosB + sinA.sinB
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40. f(x) =In (3°*°) olduguna gore, f’ (%) kactir?
A)2In3 B)5n3  C)In5  D)2n5  E)Inl5
Coziim 40

f(x) =In (3°°°") =1In3°*** = cos5x.In3

f'(x) = (cos5x.In3)’ = — 5.sin5x.In3

f/(S—”j =— 5.sin(5.%).ln3 = - 5.sin(37ﬂ).ln3 =—5.(-1).In3 =5.In3

10

41. x=6sin3t
y = 6c0s?3t denklemi ile verilen

y = f(x) fonksiyonun x = 3 apsisli noktadaki tiirevinin degeri kactir?

1 1 3
A)-1 B)-— 60 D)y— E)—
) ) 5 ) ) 5 ) 5
Coziim 41
y=f(x) = y=[f03=?
@
y=6eos3t = Q:ﬂ: 2.3.6cos 3t(—sin 3¢) _ osindys
dx dx 3.6cos 3¢
dt

X =6sin3t = x=3ig¢in, 3 =06sin3t = sin3t= %

ﬂ =-2sin3t = —2.l =-1
dx 2
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42. '[ #dx integrali asagidakilerden hangisine esittir?
x =9x+14

A)ln|x—2|+ln|x+5|+c
B)2In|x—2]+2In|x+5[+c
C)2lnlx-7-mlx-2]+c¢
D)lnlx—1]-2Inlx+3|+c¢
E)5lnlx—7|+3nlx-2]+¢

Coziim 42

jﬂidx _ jx—”dx
x°—-9x+14 (x=7).(x-2)

Kesrin paydasi ¢arpanlarina ayrildigi i¢in basit kesirlere ayrilarak integral alinir.

x+3 __a . b
x-7.(x-2) x-7 x-2

ax—2a+bx—-7b=x+3

a+tb=1

—2a-7=3 = a=2veb=-1olur

2 dx+.[

x+3 _ D, dx
'[(x—7).(x—2)dx_jx—7 x—zabc_z'j J

x—=7 X

S

43. |sin(arccosx)dx integralinde t = arccosx doniislimil yapilirsa

= e

asagidaki integrallerden hangisi elde edilir?

V4

[N

—2cos’tdt E)

O e |y

% 4 4
A) | %.sintht B) | %.cosz 2tdt  C) [costdt D)
0 0 z

0N —— [y

2

—sin? tdt

dxz —omnlx-7]-mlx—2]+c
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Coziim 43

S

sin(arccosx)dx = t=arccosx donilislimii yapilirsa,

S 0

X=cost = dx= —sintdt

x = cost olduguna gore,

.. Vs
x=01i¢in, t=—
¢ 2

.. V4
X = — i¢in, t= — olur.
2 4

/4

4
sint(—sint)dt= —j sin?t dt elde edilir.

RN —— N

2

44.
+ glx)
“\\ﬁ
3
ol 1 i~ ¥
Jix)

Sekildeki f(x) dogrusu x = 1 noktasinda y = g(x) egrisine tegettir.

1 /
g(x)dx

~nZ olduguna gore, a kagtir?
0 &) 8

A)6 B)S (4 D)3 E)2



Cozim 44

1y 1

jg—(x)dx=1nlg(x)l —Inlg)] ~nlg©)] =&

o &(X) 0 8

f(x) dogrusu x = 1 noktasinda y = g(x) egrisine teget olduguna gore,

f()=g() ise f(x) dogru denklemini bulalim.

Iki noktas1 verilen dogru denklemine gore,

@.0)ve(0,3) = 2=0_x-4 :% x_44 = %+§=1eldeedilir.

NG N}

.1y 9 .
=ligin, —+==1 = = — ise, g(1)=
X ¢, 3 Y= 3 g(1)
x =0 i¢in, g(0)=6
Inlg(1)| —InlgOo)] =1n%

9

ln(%) ~ In(6) = ln(%) - 1n(§) = a=3bulunur.

Not : iki noktas1 bilinen dogru denklemi

- X—Xx
AXi,y1)veB(xa,y2) = SAmb T 1

Y=V, X —X

Not : Dogrunun eksen parcalari tiiriinden denklemi

(a, 0) ve (0, b) noktalarindan ge¢en dogrunun denklemi = —+

Q| =
S =
Il
[e—

¥
b
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45. y= f(x) egrisinin (- 2, 3) noktasindaki tegeti x ekseni ile 135° lik a¢1 yapmaktadir.

f"(x) = 16x olduguna gore, egrinin y eksenini kestigi noktanin ordinat1 kagtir?

A)-3 B)-2 (O)-1 D)—% E)—%

Cozlim 45

(-2.3)

3

¥=75(x)

f(=2) =3

y = f(x) egrisinin (- 2, 3) noktasindaki tegeti ile x ekseni arasindaki a¢1 : 135° oldugundan,

m, =tanl35=-1 = f/(-2)=-1
f"(x) =16x olduguna gore, jf//(x) = Il6x = f(x) =8x2+c

f'(-2) =—1oldugundan, 8.(-2)2+c=-1 = c=-33

() =8¢+c = f/(x) =8x*-33
[0 =]8x-33 = f(x)=%—33x+cl

f(-2) =3 oldugundan,

o) _
5D _332)40,=3 = %+66+c1 =%+c1 -3 = ¢ =- =
3 3
0 = 33vhe, = f) = 3312
3 3 3
. - e . 125
Fonksiyonun y eksenini kestigi nokta : x =0 i¢in, f(0) = Y

35



-2 .3
it C2.9 |

1350

-1 1 X y .
46. A = ve B = olmak lizere
1 O z t

A.B = A — B olduguna gore, B matrisi asagidakilerden hangisidir?

-3 2 -5 0 2 -1 10 4 3
1P I e B Y R S R

Coziim 46
SO P S |
I Oz ¢ I 0 z t
—-X+z —y+t _
X y

(-Dx+lz (-l)y+Lt] |-1-x I-y
1.x+0.z l.y+0.t -z 0-¢

—xXx+tz=-1-x = z=-1
—ytt=1-y = t=1
x=1-z = x=1-(-1)=2

y=—-t = y=-1

. X y 2 -1
Buna gore, B = = L1 olur.

z 1

—1-x 1-y

1-z
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47. x> -2xy+y*—x+y=0

sekildeki verilen ikinci dereceden denklem asagidakilerden hangisinin denklemidir?

A) Kesisen iki dogru B) Paralel iki dogru C) Bir elips
D) Bir gember E) Bir hiperbol
Cozim 47

X-2xyty’-x+ty=0 = x-yP-x-y)=0 = x-y)x-y-1)=0
x—y=0 = y=Xx

Paralel iki dogru
x-y—1=0 = y=x-1

48. y =—x? egrisi lizerinde, P(— 3 , 0) noktasina en yakin olan noktanin apsisi kagtir?
A)4 B)3 G2 D-1 E)-2

Coziim 48

I. Yol

y = — x? egrisi lizerinde, P(— 3 , 0) noktasina en yakin nokta A(a , — a?) olsun.
P-3,0)

AP uzunlugu, iki nokta arasi uzaklik formiiliine gore,

| AP | = \/ (a—(-3))*+ ((—a?) —0)* fonksiyonunun en kii¢lik degerini bulmamiz gerekir.

|AP| = \[(a +3) +((—a®))

|AP| = \/a2+6a+9+a4 = f(a)

3
Fla)=0 = fla)=——2¥2950 5 o ptat3=0 = a=-1

2\/a4+a2+6a+9
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II. Yol
A(x , y) noktasi, y = — x? egrisi lizerinde olsun.
AX,y) = Akx,-x)

| AP | en kii¢iik olmasi i¢in, PA L T olmalidir.

Tegetinegimi:y=—x> = y' =-2Xx = m, =—2X
PA dogrusunun egimi : iki noktasi bilinen dogrunun egiminden,

(—x»)-0 —x? —x?
P4 = = mp, =
x—(-3) x+3 x+3

PA 1 T olduguna gore, m,,.m, =—1

=-] => 2x3=-x-3 = 2x3+x+3=0 = x=-1

(

x?2 _
er3).(—ZX)— 1

49. A(5, 1) noktasinin y — ax — 2 = 0 dogrularina gore simetrileri olan noktalarin

geometrik yerinin denklemi agagidakilerden hangisidir?
A)x*+y*=16 B)(x-22+(y—-1)2=25 CO)x*+(y—2)>=26
D)(x—-3)+(y-2)*=16 E)(x—-1)2+y*=25

Cozlim 49
I. Yol

Deneme — yanilma yontemiyle ,

(5, 1) noktasini saglayan denklem : x + (y — 2)* = 26 seceneklerden buluruz.
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II. Yol

y—ax—2=0 = y=ax+2dogrusu

x=0iciny=2 = (0,2)
y=Oi<;inx=—E = (—2,0)
a a

noktalarindan gececektir.

A’ , A noktasinin simetrigi olsun.

(0, 2) noktasina P diyelim.

A(5, 1) noktasinin, P(0 , 2) noktasina uzakligi : ||AP|| = \/ 5-0+(1-2)2= J25+41= 426

P(0, 2) noktasina /26 birim uzakliktaki noktalari bulmak icin P merkezli yarigap1 V26 olan

cember g¢izilir.

P(0,2) ver=+/26 = (x—0P+(y—-22=(~J26)7 = x>+ (y—2)=26olur.

Not :
I — Diizlemde sabit bir d dogrusu ve d dogrusu iizerinde sabit bir P noktasi aliniyor.
II — d dogrusuna a cm ve P noktasina b cm uzakliktaki noktalarin geometrik yeri i¢in,

IIT — P noktasina b cm uzakliktaki noktalar1 bulmak i¢in P merkezli b cm yarigapl cember

cizilir.
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50. y=x?—-4x ve y = 3x? + X paraboliiniin kesim noktalarindan ve (1 , 0) noktasindan gecen

tiirdes (ayni tiirden) paraboliin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) 13x*—13x-T7y=0 B) 13x*—7x—-3y=0 C)7x*-6x—-y=0

D) 7x*—=7x—-13=0 E)6x*—T7x—-y=0

Cozlim 50

y =x?—4x

y=3x>+x

Kesim noktalari : x> —4x=3x?+x = X=-— ,y=§ = (_é’ﬁ)
2 4 2 4

Ayni tiirden paraboliin denklemi : y = ax?® + bx olsun.

(1, 0) noktasindan gegtigine gére, 0 =a+b = a=-b
5 65 D ;
(- 5 T) noktasi da denklemi sagladigina gore,

65 =a(—§)2+b(—§) = 65=25a-10b
4 2 2

13

a=—b olduguna gore, 65=25a+ 10a = a:%:_ ,bZ—g bulunur.

7

y=ax’+bx = y=gx2—gx = 13x*-13x-T7y=0

51. y=mx + 5 dogrusu 9x? + 25y? — 225 = 0 elipsine teget olduguna gore,

m agagidakilerden hangisidir?

A)% B)% C)% D)l E)2
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Coztiim 51

L. Yol

9x2+ 25y*—225 =0 elipsiile y=mx + 5 dogrusu teget olduguna gore,
b?x2 + a%y? = a?b? elipsi ile y = mx + n dogrusunun tegetlik sarti :

a’m? + b?>—n?> =0 oldugundan,

25m*+9-25=0 = m2=£ = m=i%eldeedilir.

II. Yol

Elipsin denklemi : 9x>+25y*—225=0 = 9x*+ 25y? =225
Degme noktasi : (x, , y,) ise

Tegetin denklemi : 9x x, + 25y y, =225 olur.

Bu dogrunun, y — mx = 5 dogrusunu gostermesi i¢in

—m_ ! = > olmalidir.
9x, 25y, 225

Buna gore, y, = % bulunur.

Degme noktasi elips denklemini saglayacagindan,
9x,” + 25(%)2 =225 = x, ==*4elde edilir.
Degme noktas1 dogru denklemini de saglayacagindan,

(xo,yo)=(4,§) Y %=m.4+5 . m=—T4

(xo,yo)=(—4,%) = y=mx+5 = =m(-4)+5 = m=

W | \©
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III. Yol
Elips denklemi : 9x2+25y2—225=0 = O9x2+25y2 =225 = ;—5 +2 =1
Degme noktasi : (x, , y,) ise

Bu noktadaki tegetin egimi, tlirevin (x, , y,) noktasindaki degeri olduguna gore,

Kapal1 fonksiyonun tiirevini alalim.

/ —
25 9 25y

Tegetin denklemi : 9x x, + 25y y, =225 olur.

Bu dogrunun, y — mx = 5 dogrusunu gostermesi i¢in

—m_ ! = > olmalidir.
9x, 25y, 225

Buna gore, y, = % bulunur.

Degme noktasi elips denklemini saglayacagindan,

9x, + 25(%)2 =225 = x, ==*4elde edilir.
- 9. .
Degme noktas1: (x, , y,)=(—4, g) ise

elde edilir.

ey = 29D =%



Not : Bir dogru ile bir elipsin ortak noktalar1

xz y? oL .
—+ y_2 =1 elipsi ile y = mx + n dogrusunun ortak noktalari
a

b?x? + a?y? = a?b?

y=mx +n

sisteminin ¢6ziimleridir.

Birinci denklemde y yerine (mx + n) konur ve gerekli diizenlemeler yapilirsa
(b + a’m?) + 2(mna?)x + (a’n* — a’b?) =0

Ikinci dereceden denklemi elde edilir.

A = a?b*(a’m? + b? — n?) olacagindan,

A =0 ise dogru ile elipsin bir ortak noktas1 vardir, yani tegettir.

Buna gore, a?m? + b? = n? ise dogru elipse tegettir.

Not : Elipse iizerindeki bir noktadan ¢izilen tegetin denklemi

2

x* oy

Denklemi — + =1 olan elipse, tizerindeki bir P(x, , y,) noktasindan ¢izilen

a2

XX n YV —1

tegetin denklemi :
a? b?

Eger elips denklemi b*x* + a’y* = a?b? biciminde ise

teget denklemi : b*x,x + a?y,y = a’b?
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Not :

Elips tizerindeki P(x, , y,) noktasinin tegetinin egimi, tiirevin P(x, , y,) daki degeridir.

- -
52. Eksenler lizerinde e, ve e, birim vektorleri alinmistir.

N

e, birim vektorii baslangic noktas: etrafinda, pozitif yonde o kadar dondiiriiliirse,

elde edilen y vektorii asagidakilerden hangisine esittir?

- -
A) e cosa + e,sina

- -
D) e ,cosa — e,sina

Coziim 52

- -
B) ¢;sina + e,cos

- .
E) - e sina +

>—A|Q

—_| o

Xy

—

—

C) g sina — e, sina

e, cosa

= a=cosa

= b=sina

—

=e¢ cosa+t e, sina

Adnan CAPRAZ

adnancapraz@yahoo.com

AMASYA
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